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Gunduli¢eva 52, Zagreb

tel. 385957111 111

info@gafikon.hr
www.gafikon.hr

Op¢idio

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABDEVINSKE KONSTRUKCIE

|zvadak iz sudskog registra

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Gafikon d.o.o. za projektiranje i usluge

MBS :
080867756
0OIB:
87112575685
TVRTKA ;
4
4 Gafikon d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
5 Zagreb

(Grad Zagreb)

Gunduliceva 52

PRAVNI OBLIK:

1 drudtvo s ogranidenom odgovornoddéu
PREDMET POSLOVANJA:

1 * - Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane

I, = - Pripremanje i usluzivanje pic¢a i napitaka

1 % - PruZanje usluga smjedtaja

L - Pripremanje hrane za potro3nju na drugom mjestu sa
i1i bez usluZivanja (u prijevoznom sredstvu, na
priredbama i sl.) 1 opskrba tom hranom (catering)

L = - Turisti¢ke usluge u nautickom turizmu

I = - Turisticke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude

I #* - Turisticke usluge koje ukljuduju Sportsko-rekreativne
ili pustolovne aktivnosti

L * - Ostale turisti¢ke usluge

1 = - Savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem

L & - Istrazivanje trzisSta i ispitivanje javnog mnijenja

1 - Ra¢unalne i srodne djelatnosti

I * - Pruzanje usluga informacijskog drugtva

. - Izrada internet stranica

1 = - Poslovanje nekretnina

1 & - Poslovi upravljanja nekretninom 1 odrZavanje
nekretnina

L & - Kupnja i prodaja robe

I = - Obavljanje trgovackog posredovanja na domacem 1
inozemnom trZidtu

Iy * - Zastupanje stranih twvrtki

I = - Djelatnost javnog prijevoza putnika 1 tereta u
domac¢em i medunarodnom cestovnom prometu

1 & - Prijevoz za vlastite potrebe

1 & - Poljoprivredna djelatnost

L = - Fotografske usluge

T = - Djelatnost nakladnika

1 & - Tiskanje casopisa i1 drugih periodiénih publikacija,
knjiga i brodura, glazbenih djela i glazbenih
rukopisa, karata i atlasa, plakta, igraé¢ih karata,
reklamnih kataloga, prospekata i drugih tiskanih
oglasa, djelovodnika, albuma, dnevnika, kalendara,
poslovnih obrazaca i drugih tiskanih komercijalnih

Otisnuto: 2017-11-13 11:06:00 D004

Podaci od:

2017-11-13 02:15:43 Stranica: 1 od 5
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Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor:

tel. 385957111111 Gradevina:
info@gafikon.hr Lokacija:
www.gafikon.hr Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABEVINSKE KONSTRUKCIE

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

e
* ok A A+

1 *
1 *
l *
1 *
1 *
1 *
1 *
1 *
1 *
l *
1 *
1 *
l *
2 *
2 *
0. *
3 *
3 *
3 *
3 *
3 *
3 *
3 *
3 *
3 *
3 *

W wwww
* % A * A

publikacija, papirne robe za osobne potrebe i drugih
tiskanih publikacija

Knjigoveske djelatnosti

Djelatnosti pripreme za tiskanie

Pomocne djelatnosti povezane s tiskanjem

Promidzba (reklama i propaganda)

Graficki i industrijski dizajn

Organiziranje sveclanosti, priredbi, modnih dogadanja,
koncerata i izlozbi

Privremeni smjedtaj kuénih ljubimaca

Djelatnost sklonista za Zivotinije

Proizvodnja 1 pripremanje hrane za kuéne ljubimce
Usluge §iSanija, pranja, c¢esljanja, uljepSavanija i
njege kuc¢nih ljubimaca

Promet veterinarskog lijeka, ljekovitog dodatka i
veterinarsko-medicinskog proizvoda

Uzgoj kuénih ljubimaca, ptica, glodavaca i ribica te
ostalih manjih Zivotinja

Proizvodnija pribora i opreme za kuéne ljubimce
(leZaljke, povodnici, kaptulic¢i i dr.) od tekstila,
koZe i dr. materijala

Proizvodnja nastambi za kuéne ljubimce od drveta,
metala i dr. (kuc¢ice za pse, koSare za macke, kavezi,
krletke i dr.)

Skupljanje otpada za potrebe drugih

Prijevoza otpada za potrebe drugih

Posredovanje u organiziranju oporabe i/ili
zbrinjavanja otpada u ime drugih

Djelatnost skupljanja, oporabe i/ili zbrinjavanija
(obrada, odlaganje, spaljivanje i drugi nacini
zbrinjavanja otpada), odnosno djelatnost gospodarenja
posebnim katetorijama otpada

Povremeni prijevoz putnika u cbalnom pomorskom
prometu

Djelatnost turisticke agencije

Gospodarenje 3Jumama

Pruzanje usluga u trgovini

projektiranje i1 gradenje gradevina te strudni nadzor
gradenja,

energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
1 redoviti pregled sustava grijanja i1 sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

stru¢éni poslovi prostornog uredenja

obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje
stru¢ni poslovi zasStite od buke

struc¢ni poslovi zastite okolisa

tehnidko ispitivanje 1 analiza

djelatnost uredenja 1 odrZavanja krajolika

¢i8c¢enje svih vrsta objekata

organiziranje struc¢nih savjetovanja, seminara,
tec¢ajeva i poduke na podrudju informatike i
racdunalnih djelatnosti

pruzanje usluga u trgovini

proizvodnija sladoleda

proizvodnija kruha, peciva, svjeZe tjestenine 1 kolaca
proizvodnija kakaa, c¢okolade i bombona

proizvodnja nakita, imitacije nakita (biZuterije) i

Otisnuto: 2017-11-13 11:06:00 D004
Podaci od: 2017-11-13 02:15:43 Stranica: 2 od 5
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Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor:

tel. 385957111 111 Gradevina:
info@gafikon.hr Lokacija:
www.gafikon.hr Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABDEVINSKE KONSTRUKCIE

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

3 *
3 *
3 *

WWwwwwww
L

3 *
3 *
3 *
3 *

W www
b S S S

srodnih proizvoda

proizvodnja eteridnih ulja

proizvodnja igara i igracaka

iznajmljivanje strojeva 1 opreme, bez rukovatelija i
predmeta za osobnu uporabu i1 kucanstvo

frizerskil saloni i saloni za uljep8avanie
djelatnosti za njegu i odrZavanje tijela
integrirana proizvodnja poljoprivrednih proizvoda
poljoprivredno-savjetodavna djelatnost

proizvodnja i1 uzgoj uzgoejno valjanih zivotinja
oplodivanje doma¢ih Zivotinja

trgovina uzgojno valjanim Zivotinjama 1 genetskim
materijalom

dezinfekcija, dezinsekcija i1 deratizacija
poslovanije s nusproizvodima i od nijih dobivenim
proizvodima

ispitivanje veterinarsko-medicinskih proizvoda
stavljanja u promet veterinarsko-medicinskih
proizvoda

proizvodnja veterinarsko-medicinskih proizvoda
promet na veliko veterinarsko-medicinskih proizvoda
promet na malo vetrinarsko-medicinskih proizvoda
farmakovigilancija

proizvodnja pribora 1 drugih proizvoda za uporabu u
veterinarstvu

3 stavljanje u promet pribor i druge proizvode za
uporabu u veterinarstvu

3 % djelatnost zoolo3Zkog vrta

3 djelatnost uzgoja, nabave i koristenja pokusnih
zivotinja

g < djelatnost prijevoza Zivotinja

8 = djelatnost javnog informiranja

3 * djelatnost elektronickih komunikacijskih mreza 1
usluga

o djelatnost pruZanja audio i/ili adiovizualnih
medijskih usluga

3 djelatnost pruzanja usluga elektronickih publikacija

3 * djelatnost cbjavljivanja audiovizualneog i radijskog
programa

3 * djelatnost pruZanja medijskih usluga televizije i/ili
radija

g % gospodarsko koristenje prirodnih dobara

g djelatnosti prac¢enja kvalitete zraka

3 djelatnosti pracenja emisija onec¢iscujucih tvari u
zrak iz nepokretnih izvora

g e djelatnosti provjere ispravnosti mjernog sustava za
kontinuiranc mjerenje emisija onediscujuc¢ih tvari u
zrak iz nepokretnih izvora

3 % djelatnosti osiguranja kvalitete mjerenja i podataka
kvalitete zraka

3 = izrada elaborata stalnih geodetskih tocaka za potrebe
osnovnih gecdetskih radova

3 = izrada elaborata katastarske izmjere

g izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra zemljista

3 % izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra nekretnina

Otisnuto: 2017-11-13 11:06:00 D004

Podaci od: 2017-11-13 02:15:43 Stranica: 3 od 5
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Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega

tel. 385957 111 111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
www.gafikon.hr Vrsta projekta: ~ PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

3 * - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
za potrebe pojedinacnog prevodenja katastarskih
testica katastra zemljiZta u katastarske cestice
katastra nekretnina

3 & - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

3 & - izrada geodetskih elaborata stanja gradevine prije
rekonstrukecije

3 # - izrada geocdetskog projekta

2 - iskolcenje gradevina i1 izrada elaborata iskolcéenija
gradevine

3 - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

3 & - geodetsko pracenje gradevine u gradnji i izrada

elaborata geodetskog praéenja

3 * - racunovodstveni poslovi
4 - vje8tacenje iz podrudja graditelijstva
4 * - posredovanje u prometu nekretnina

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

£ Gadaf Zulbeari, OIB: 83066404065
Zagreb, Ulica Petra Kruzica 4
3 - jedini ¢&lan d.oc.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3 Gadaf Zulbeari, OIB: 83066404065
Zagreb, Ulica Petra KruZica 4
3 - direktor
3 - zastupa dru$tvo pojedinad¢no i samostalno, postac direktor
dana 18.11.2014. godine

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 DrusStveni ugovor o osnivanju drudtva od 27.08.2013.godine.

2 Odlukom osnivaca drustva od 13.03.2014.godine, izmijenjen je u
cijelosti DruStveni ugovor o osnivanju od 27.08.2013.gcdine te je
sastavljen potpuno novi tekst Drustvenog ugovora od
13.03.2014.godine, koji je dostavljen sudu i uloZen u zbirku
isprava.

3  Odlukom jedinog ¢lana druStva od 18.11.2014. godine izmijenjen je
u cijelosti DrusStveni ugovor od 13.03.2014. godine te je
sastavljen potpuno novi tekst DrusStvenog ugovora od 18.11.2014.
godine, koji je dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

4  Odlukom ¢lanova druStva od 19.09.2017. godine Drustveni ugovor od
18.11.2014. godine u cijelosti zamjenjen DruStvenim ugovorom od
19.09.2017. godine koji se dostavlja sudu u zbirku isprava.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Otisnuto: 2017-11-13 11:06:00 D004
Podaci od: 2017-11-13 02:15:43 Stranica: 4 od 5
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Gunduli¢eva 52, Zagreb
tel. 385957 111 111

info@gafikon.hr
www.gafikon.hr

Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega
Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
Lokacija: k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
Vrsta projekta: ~ PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

1ZVADAK 1IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblie Vrsta izvijedtaja
eu 27.04.17 2016 01.01.16 - 31.12.16 GFI-POD izvjedtaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-13/18774-4 09.09.2013 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-14/7023-4 04.04.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-14/25532-7 15.12.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-17/34848-4 26.09.2017 Trgovacki sud u Zagrebu
0005 Tt-17/42206-3 09.11.2017 Trgovacki sud u Zagrebu
eu 4 31.03.2014 elektronié&ki upis
eu / 05.03.2015 elektronic¢ki upis
eu o 29.03.2016 elektronic¢ki upis
eu / 27.04.2017 elektronicki upis
Otisnuto: 2017-11-13 11:06:00 D004
Podaci od: 2017+-11-13 02:15:43 Stranica: 5 od 5
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1.2. Popis mapa projekta

Investitor:
Gradevina:

Lokacija:

Zajednicka oznaka projekta:

Broj
mape

1

Oznaka projekta (struke)

TD:49/17

TD:06/17

TD:51-2017

TD:50/17

PM-27-2/17-S01-GP

TD 18/2017

TD 19/2017

Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega TD 06/17
7 | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
: info@gafikon.hr Lokacija: k. €. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega Str.9
EeEko | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE :

SPIN VALIS d.d., PoZega

Rekonstrukcija i dogradnja kotlovnice za izgradnju kogeneracije na biomasu
499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k.c.br.: 4527/51dio 4527/8, k.0. Pozega
PM-27-2/17-GP

Naslov knjige/ Izradivac, SjediSte /Projektant

ARHITEKTONSKI PROJEKT

Izvan okvirad.o.o.
Andrijeviceva 11, Zagreb

Projektant: Goran Obranovi¢, dipl.ing.arh

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Gafikon d.o.o.
Gunduli¢eva 52, Zagreb

Projektant: Gadaf Zulbeari, dipl.ing.grad.

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT VODOVODA, KANALIZACIJE | HIDRANTSKE MREZE

APZ Hidria d.o.0.
Zagrebacka 233, Zagreb

Projektant: Damir Keglevi¢, dipl.ing.grad

PROJEKT GRADEVINSKO FIZIKALNIH SVOJSTAVA GRADEVINE

Izvan okvirad.o.o.
Andrijeviceva 11, Zagreb

Projektant: Goran Obranovi¢, dipl.ing.arh

GLAVNI STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT

PRIMUM MOBILE d.o0.0.
Dotors¢inska 34, Zagreb

Projektant: Igor Laknar, dipl.ing.stroj.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
JAKE | SLABE STRUJE

SAT-ING d.o.0.
Franje KoroSa 7, Mursko SrediSc¢e

Projektant: Zeljko Zilavec, dipl.ing.el.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUSTAVA VATRODOJAVE

SAT-ING d.o.0.
Franje KoroSa 7, Mursko SrediSc¢e

Projektant: Zeljko Zilavec, dipl.ing.el.
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Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor:

tel. 385957 111 111 Gradevina:
info@gafikon.hr Lokacija:
www.gafikon.hr Vrsta projekta:

8

10

EM-GP-113-17

TD: 202-20/2017

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABDEVINSKE KONSTRUKCIE

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT TRAFOSTANICE TS
10(20)/0,4 kV ELEKTRANE NA BIOMASU “SPIN VALIS 499 kW~ |
KABELSKI PRIKLJUCAK NA SN MREZU

ENERGOMETAL ENERGETSKA POSTROJENJA d.o0.0.

Mramorni prilaz 6, Zagreb

Projektant: Marijan Rasti¢, dipl.ing.el.

GEODETSKI PROJEKT

Geo Grupaj.d.o.o.
Zagrebacka 46, Kutjevo

Projektant: Slaven GaSpar, mag.ing.geod. et geonnf.

ELABORATI - PODLOGE ZA |ZRADU PROJEKTA

Oznaka

TD:211117

TD:221117

IR-29.07.14-01-05

TD 69-2/13

EM-GP-114-17

Naslov knjige/ Izradivac, SjediSte /Projektant

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
FLAMIT d.o.0.
Jurja Dijani¢a 24a, Samobor

Projektant: Martina Gajdek, ovlasteni izradivac elaborata ZOPa

ELABORAT ZASTITE NA RADU

FLAMIT d.o.o.
Jurja Dijani¢a 24a, Samobor

Projektant: Martina Gajdek, dipl.ing.arh..

Izvjestaj o vizualnom pregledu i istraZznim radovima
Geoexpert-IGM d.o.o.
Horvacanska 77, Zagreb

Voditelji pregleda: Goran Prpi¢ dipl.ing.grad.

Geotehnicki elaborat temeljenja poslovnih gradevina ,Spin
Valis Internacional” u PoZegi

SPPd.0.0.

Trstenjakova 3, Varazdin

Projektant; Stjepan Strelec dipl.ing.rud.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT TRAFOSTANICE TS 10(20)/0,4
kV “SPIN VALIS 4"

ENERGOMETAL ENERGETSKA POSTROJENJA d.o.0.

Mramorni prilaz 6, Zagreb

Projektant; Marijan Rasti¢, dipl.ing.el.

TD 06/17
str.10



Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZega TD 06/17

ina: ij i lastite potrebe SPIN VALIS d.d.
tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW zav
- ’ info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega str1l
EHI—%%DN www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

1.3. Imenovanje glavnog projektanta

SPIN VALIS d.d.

PoZega, 22. studenog 2017.

SPIN VALIS d.d. na temelju

Ugovora br. PM-27-2/17 od 22. studenog 2017. za projektantske i savjetodavne usluge za
Kogeneracijsko postrojenje na drvnu biomasu SPIN VALIS 499 kWel, PoZega

i
na temelju ¢l. 52. Zakona o gradniji (,Narodne novine®, broj 153/13, 20/17) i &. 17. Zakona o

poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (,Narodne novine”, broj 078/2015),
radi cjelovitosti i medusobne uskladenost projekata, imenuje

GLAVNOG PROJEKTANTA

ovlastenog inZenjera Marijan Hohnjec dipl.ing.str.

Imenovani ispunjava uvjete iz €l. 51. Zakona o gradniji.

SP LIS d.d.

£
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1.4. Imenovanje projektanta gradevinske konstrukcije

Ovim aktom tvrtka ,Gafikon“ d.o.0., Zagreb imenuje svog djelatnika Gadafa Zulbearija, dipl. ing. grad., za projektanta
gradevinske konstrukcije:

Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za viastite potrebe SPIN VALIS d.d.
Investitor; SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZega,
OIB 39070040029

Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih inzenjera pod rednim brojem 4409, klasa UP/I-360-01/09-01/4409, Ur. broj 500-
03-09-1 od 04. 12. 2009. godine.

Zagreb, studeni 2017.

Direktor:
Gadaf Zulbeari, dipl. ing. grad.



SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega

Investitor:

Gunduli¢eva 52, Zagreb
~ | tel. 385957111111

TD 06/17

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega

Gradevina:
Lokacija:

info@gafikon.hr

str.13

Vrsta projekta: ~ PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIE

GEErON www.gafikon.hr

RjeSenje o upisu projektanta u Imenik ovlastenih inZenjera

1.5.

n afpyuny afuefireqo ousafaee ‘asowo) ejRfiy eureposafw epRfluop ns afoy EIRYR YIS ‘axngs egaeid
‘a3 auAoyns esyepoy ‘emers Sfuecised :nss( easieujspes essfuszu) Boumgeo psouzng

"oWoY N eAsue dfueolw ez eAsfiyez afussoupod lalowo)|
eyeje sundop | auafwz) ez 9} yaou Sfuagoucp ez ebojpafud afuesep ‘aiowo) eRR ywipafed pel
eu esonobpd afussoupod ‘exdnisod Bouaobags afueyaniod ez easfiyez fuagoupod {2i0wo) eAISUe) 2|
afuednys) oupoqojs eu oaeid ‘Rsousonobpo po efuenbiso Bouyezaaqo afuesziuebio | powed eu oaesd
‘auowoy epsero afuewnd | afueAesiAesn OUNS oujels eu oAesd ‘esowo)y elzuebio o0y ewpnaIsns 3
‘ewfueAegIARSN WILINAS WiE3so | ewifzodwy LRUWaS 3 d § eznud 3foy abnjsn
aupnxs | auaeid pRSHOY ‘asowoy (R | R eupes N ueAcuBW) RIG ‘aI0Wo) el N uRIq RIq | RRIq
‘asowoy e yYupe: | e YWs Nper N ReApRINS :nsaf eysieuirapelb essfuazu) boudige|ao earld

*eAjsieUAapRIb RIB[UBZU] IOWODY BSIRAIH AIMEIS
'68 | 'p8 ""€8 ewpuep S npepis n psouznp | eaedd ew) enysieuiaapeld Jafuazul 1URNSRIND

"(*60/25 foiq *,uinou aupoien,) SDIH Eamess ‘Z exaeispod
*29 ®jueR Wa{PWa) ODIH OAlgIUseiA oufen ns |foy @ ‘ODIH 3fepz1 nw afoy nojuzexs) misfuazul, |
\Ae2ad, eu oAeid 930S JueAOUSW] DDIH BAJSIeUIAapRIb RXR{UDZUJ Y|URISRIAC JUBW] N woskdn

‘eAjsIeuAapeib eiafuazu) Bouasgeno
nupeuep n af eeunjein efueinbiso efjwald "aulpob ajeAs efieuqo | euep nuipob po afigopzes
ez afepz] a5 3|0 "effa3eARINGISO GOURIGEPO PO ASOWIABPO Bujeudisaj0id po efueinfiso nojjod DDIH
wonspassod eAIGOp ‘emisuer efuerolw nfexnjs N wiso ‘enjsieuinapeib Jafuszul UNSRINO

"emsieujAapeIb Jafuazul luajsejro Heansod eqax afoy NS ewinesd | ewiRRRU WiUfaWa)
oupepins 33 ‘ouless 1 oweAys peflaeqo (*80/zsT foiq ‘,aulaou auposeN,) ifupesb | nfuapain wowoysosd
n ewpsoujeR(p | ewirojsod wWSIS(UBZU| | WHSUOPRIIYIR O RUOYEZ ‘Z MYARIS ‘6T Mjue ewaid
efuspesb esozpeu Goupms 11/t efueiaford anojsod eiow eAlSIRUIASPRIS JB(URZU IUNFRIAD

“Jsoueplp
m ez fouesnsibas |qoso fouesd fobrup n I nasIp woxsjuepfoxd ‘npain woyRupafez ‘npaun
wojselA N oujgsowes pefiaeqo (*80/zST f0iq ‘,aumou aupoiey,) Hfupesb | nfuspain wowoysod
n ewnsouyeR( | ewiAojsod WySI(URZU] | WINSUOHENYLER O RUONEZ T MiARIS ‘61 MjueR ewaid
efuspesb esozpeu Bougms Jii/t efuespiefoid ancisod azow emsieuaapelb Jafuszul [USISRIND

~ewjsidoud wjugasod oupepins Rsouznp | eaed eje3so ) ‘(°60/ZS foiq ‘,Buirou
QUpOIRN,) ODIH @RS /L | "9/ BwPUeR S NPeps N ejejepez YuAoxnags | enfws Bouroynns
nivjo n aAs ('80/zsT foiq ‘,Bumou auposen,)ifupeib | nfuspain wowoisoxd N ewpsoweRp
| ewnosod WpiSIS(UBZU] | WINSUOPRYYIR O RUOYEZ 79 | '6S BWPURR S [ZaA N W S 33 "oT | ST
QWPUER S NPEMS N 9AS HNJS SHsuIAapeiB apepez niwjo n (esafuazul Boulozpeu) 3Goso 3uiorobpo
nnsfors n efuspess eiozpeu Boupnns eaojsod @) NS jsumapesd aepez iAo N (eueppiosd
Bounei6 |1/ euepRloid) 3qoso aui0noBpo nms{oAs n efueipplod eaojsod Sfuefljaeqo eu oneid 333l
ODIH eAtsieunapelb eiafuszul YluAlgRIAC Yuaw] n wosidn eAsieuiAapelb Jafuazul JualseIND

*ODIH eAsseulnapelb
efUazul yumseno yuew] n sidn ez wefAn eaefunds) ‘(‘60/zS 043 ‘.3uiAou  auposeN,)
ODIH @mels '€ woyAes ‘19 woyuep | ('80/zST foiq ‘,uinou aupoien,) upeib | nfuapain
gnzg_ﬁgﬁ%_igﬁmoémﬂwmﬁ%ﬁ
s npepis N jueAouaw) ep ouafo0 af 3) ‘ODIH ewisidn o eujARId *ST | “HT BWPU
ensseuopelb eiafuazy| YuRiseA0 yuew] n sidn ez Bouenousw eadfiyez Goundiod Bouafiesop
efueneurzes yednysod auipoB "600Z°T1°5Z [ouezipo PIUPafs eu 3f 0aAcxd HDIH sidn ez Joqpo

*ODIH ensIeuApRIb
esafUazu) yusase|no Yuawy n sidn ez Ashyez of ojupod “ypae Burbew ‘I¥avD RIVIEINZ

afuazojzeiqo

“ODH UNZes 3510X N (eUny NPNSR (RWIACIS) W 00000'T PO NSOUZ! N nujusidn
of onejdn ODIH eAsieulAapeRIb eiafuszZu) YugeA0 YiuaW] N sidn ez easfjyez (jaasoupod

z ux

"ensieulAapeIb BIBUBZU] 3U0wWoY SHSIRAIH BIMES
*S8 | b “EB BWBUER S NPERS N psouznp | eaeid ewy emsieuisepeib Jafuszul uEEERG L

"eups) ewsid azango sysfioueuy ajefdsop ans puwpod
SDH N ensuep mjuesaid pd 5 ‘easuen efusnagw AfEINIS N WIS 'ODMH B 3PN
efoy efueAep e{EIso | NUMRUR) SDIH Beped af uegnp ensieuinspeld sfuszul UsigRD '

eagsseunapRIB eialuszu)
Bouzjse|no nupeue n &l ejeunein efueinB|so efiwalg BuPob SeAs fjAeuqo | euep nu|pof
po afigopzes ez sfepz 95 eajod "efieseinbiso Boueigepo po BsouloacBpo sujeunjsajod
po cluembiso mojlod ©[YH wosmspaisod eagop emsieupepelt  seluszul IUSISEIMD S

"OI4H oAgusen oufen
ns oy ‘,3e0ed, | nojuzeys| nysisfuszul, afepz) ODIH RASiEUNepRIE NRURZU| WOURSEND ¥

enjsreunapelb Jafuszu) usisemo
nenpsod egan =loy aynugs ewqpresd | EwyEDRu wiuffwe) cupepins 2] ‘OUIES | OLIBAS
nefinego of uegnp elussaly efiaro 'z =30} 2) Saojsod ensieusapelb Jaluagu) URIRINO.

*ewsdosd wiugasod
oUpEMns [jsouznp | eaeid eejso &) ‘ensieupepeld essfUazu) lowo HSIEAH EIMES
*£Z 1 "6/ EWIUER S NPEPS N BYEISPEZ YUACHNAS | Biefus BouAONnAS RIMO N 8AS ‘upesd
| nfuapaun wowesosd n ewpsouteRlp | ewaoisod wiysaluszy | WHsLCRINLIE O BUCHEZ
70 | 5§ BUIBUER § [Z8A N WA S 2] *91 | ST BWPURR S NPERS N 2jn.is Sysuinspeib ajepez
niwie n (eseluszu) Gousozpeu) agoso swosobpo nAsfons n efuspesS eiozpeu Gougnas
anopsed @) ‘ynis SysumapelB spepez nuwje n (eweppeloud BouseB gy euepislud)
agoso swonobpo nwsfoas n efuenpefoid anojsod nefjaeqo sgow | JEMsIeunapesE
seluszuy jusysejao, enzeu Gounoyngs nqeiodn eu onesd agafis "yppaebupGew
4yavs TavagInZ  ‘OmiH edswieusspeld essluszu) yusgeAo jusWI 0 wosidn T

aupoh "6Q0T TT'SZ esidn Wouep s ‘60t waloiq wiupas pod ‘gIyoyZ “HpseBurbeu
‘gyave mdyaginz s sinsidn SDIH enSieulnspelb esfuszul YIUAISEIAD JIUBWI N T

eAjsieuiaepelb ela[uszu) 210W0Y SYSIEAIH
eanjsieuiaspel6 eialuazu) Yiuslse|Ao yiuRw] n nsidn o
ACNISIACH

a[ ojuop ‘ensieupapesb eiafuazu) 2Jowoy sEUH BAgsieulapRIb esR{uazu] YIUISEIAD Hiusiu]
N ‘b YAZQIZMWI ‘83uovzZ ‘(‘npeeBurbew) ensieuinapelt Jsfuszul Jesibewl yavave
T¥VaEINZ 5idn ez nwefyez od prfenesall ‘ensieupapeib essluazu) aiowoy SysjeAlH sidn 2 Jagpo
i(g0/zs foag *,2uimou supauey,} exsieunapelb emfuszul sloWoy SHSIEAH BIMES '€ | 1T SRR 19
e 1 (*BO/ZST [04g *,Bulrou Suposen,) (fupeib | nfuspain wowejsord n ewpsoweE(p | EWAOISOd
WHsRUAZY] | WPSUOPEIE © euoyez ‘Z | ‘T efenels ‘g0l EjUER nipwey en

aupob 500z eausoud H0 ‘qribaz
T-60-E0-008 Hfouaan
60bb/T0-60/T0-09E-1/dN “BSED

|4z eienaynp, Bpeib 2a)n ‘gaufiez HODOL
WALSHYNINAIGYHD WHArNIZNI
YHOWOM WS LYAHEH

YASLYAYH wMITand3y

TR



str.14

TD 06/17

biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

ijana

k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega
sta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega

Kogeneraci

Gunduli¢eva 52, Zagreb nvestitor:

| tel. 385957111111

info@gafikon.hr

o | www.gafikon.hr

2J0WO) euesyowsld 't
auowoy eAesds| MUIGZ N T
& VAIDIZMD! ‘834OVZ 00001 ‘TUVIINZ AvavD 1

‘RIAeIsoq

.iuossn_ﬁavosomuoiesﬁﬁgisnz:&zagug:uﬁa
iﬁﬂ:n&inggﬁﬁcﬂi.%u&_caﬂ&cix Boao Apoid

:nyjafy] wounaesd o exnod

*afusgall ono Isouop
eAsIeUIAIpRIE esR(UDZU] I0WOY SIBAIH Buwisidn O BYUJIARI] ‘T WONARIS ‘87 WONURR S NPepS
nODIH Mupafspaid 33 ‘nApzodsip n oy af ouagalu Bouapaneu oupoyyasd e6aAs nfiuse) eN

.mmmhwoNoS.oooowﬂvo
f01q eASIRUMGPRIB ©1a[USZUI SI0WOY HSIPAIH BUNJRI ISH0Y N (BUMY NNSR ‘2WIAOIS) W} 00°000°T
nsouz) n eujusidn af euagejdn ‘apoyud AANSeiA NILAISO BAISIRUNSPRID RIRfUSZU| BIOWOY BISIRAIH
ewjfoy aa0jsod ez apewyeu | aujusidn ‘supeuepR UISIA O H4NIPO I WoX¥0) S NPeps N

PPz, ‘e SRR
ewaid 350WOA0BPO [ISOUS | Pel [OAS Bz RRIeAOBPO 0GOSO 3 BULOU ‘Spiepuels epluyy
‘euoyez yugasod | euoyez Sqpaipo neagsod ‘uejuazaduioy oupnns of 3oy ez efuapalb eiozpeu
goupnns [/t efuepefosd eojsod nfuefjreqo n f ueznp eajsieuiaapelb Jafuazul UR)seA0

‘nupeue; Rl 0ACPaI ‘enjsieujnapelb esa(Uszu| 2I0WOY HSIRAH
@MEs “7 | T CWPAXS ‘98 WONUBR S NPEpS N UBZNp af eAISIRUASPRIG JB(UBZU] 1USISEINO

“powoy ewa.d azeAqo dpRfdsop
eaztﬁoagsgﬁamﬁﬁuaaﬂﬁixﬂga%ﬁ%\%

(i

N ‘aloWoy RWIPE WHEISO | WOIMERIS WiA0 ‘eunsidoid YUSPINN BpEWiRU Ylieso
W&%Sﬂfasmwﬂsﬁ%fﬁ& afueped ‘owoy n 3poa 3s foy ewpdmsod wijeso | WiurobAs
=§§.§§§§.3&0§§8.§8§B§§
E&Bam_gssﬁﬂs%gszﬁe_ggjsgﬁz.%
@juZIseu po euep js9ewged po MiOI N “AUOWOY M IIESO | IS (Ao efuapesb efprupod 2] isidosd
%Bso%x.ﬁﬁsaiaog_ﬂqus.%as:ﬁ%aﬁhﬂwﬁ:ggu
afueARISOfARGO OWAOPRI ‘URACUBW| OUSOUPO ‘jueliq ns 3oy N 13w eoeoxzi.r



Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega D 06/17

7| tel. 385957 111 111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
— info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega str.15
EeEko | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE :

2. Tehnickidio
2.1. Tehnicki opis konstrukcije

2.1.1. Opcenito

Na k. ¢. br. 4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega, uz postojece kogeneracijsko postrojenje planirana je dogradnja manjeg
kogeneracijskog postrojenja te rekonstrukcija postojece zgrade.

2.1.2. Opis postojece konstrukcije

Postojeca zgrada u kojoj je smjeSten generator izgradena je 1979. godine, a za potrebe smjeStaja generatora u sustavu
kogeneracijskog postrojenja, rekonstruirana je 2015. godine.

Gradevina je dvoetazna (prizemlje + |.kat), tlocrtnih dimenzija 20x20,4 m, a konstrukciju ¢ini sklop armiranobetonskih
stupovai greda na kojima je izvedena armiranobetonska plo¢a. Ukupno 20 stupova izvedeno je u pravilnom rasteru unutar
sjeciSta 4 osi u jednom i 5 u drugom smjeru (osi su medusobno okomite), koje ¢ine polja veli¢ine 4,6%6,1 m. Dimenzije
vanjskih stupova su 0,4x0,4 m dok su unutarnji stupovi dimenzija 0,4x0,6 m. Grede su visine 60 cm i Sirine 40 cm.

Zidovi su debljine 30 cm a izvedeni su od blok opeke bet Zbuke i fasade.

2.1.3. Opis novoprojektirane konstrukcije

Dogradnja kotlovnice - ¢eli¢cna konstrukcija

Tehnicki opis se odnosi na ¢eli¢nu konstrukciju hale dogradnje kotlovnice u sklopu dogradnje kogeneracijskog postrojenja
Spin Valis u PoZegi.

Ovaj tehnicki opis se ne odnosi na celicnu potkonstrukciju samog postrojenja (tehnoloski toranj koji nosi opremu).
Celi¢na konstrukcija je veoma jednostavne izvedbe. Tlocrtna dimenzija dogradnije objekta iznosi 20,40 x 7,50m (vanjske
tlocrte mjere betonskih zidova na koje se oslanja ¢eli¢na konstrukcija)

LeZajevi celicnih stupova nalaze se na betonskom zidu debljine 30cm i to na visini 4,50m od nulte kote postrojenja.
Konstrukcija je jednostreSna — kroviste dogradnje se nastavlja na postojece kroviste kogeneracijskog postrojen;ja.

Celi¢na konstrukcija je u potpunosti samonosiva te se niti jednim dijelom ne oslanja niti ima prihvat na postojecu halu
postrojenja.

Maksimalna visina celi¢cne konstrukcije iznosi 8,70m od gornje kote betonskog zida, ne racunajuci tehnolosku platformu
koja se nalazi iznad krova postrojenja (visina vijenca 12,80m, ukupna visina 13,50m). Ukupna visina s platformom za
hladnjake iznosi 14,70m.
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Celi¢na konstrukcija nije projektirana kao okvirna nego kao ¢isto zglobno oslonjena greda preko zglobno oslonjenih
stupova. Zbog moguénosti sprezanja konstrukcije u svim smjerovima, osnovu stabilizacije ¢ine kruti horizontalni i vertikalni
spregovi.

Zbog tehnoloskog zahtjeva izvedbe glavnih nosaca u $to manjoj visini (sama visina konstrukcije je ogranic¢ena susjednim
objektom), stupovi su postavljeni na svakih 2.50m, ukupno 8 poprecnih nosivih ravnina. Zabatne ravnine se sastoje od 3
stupa. Stupovi su projektirani iz valjanih IPE220 profila osim centralnih zabatnih stupova koji su HEA200 profili.

Glavni nosaci su IPE240 profili koji se izvode iz ¢elika povecane kvalitete S355J0. Nagib krovista je 5°.

Kompletna ravnina krova je spregnuta vla¢no tla¢nim spregovima iz hladnooblikovanih cijevi @88.9x4.50, @60.3x3.2mm i
@48.3x3.2mm.

Takoder, u vertikalnim ravninama su izvedeni spregovi iz kruznih cijevi @ 114.3*5.0 mm i @88.9x4.50.

Platforma za prihvat zra¢nih hladnjaka (4500 kg)i spremnika vode (6900 kg) izvedena je kao kruti stol koji je zglobno
oslonjen na kroviste hale. Izveden je od stupova HEA140, pravokutnih cijevi 140x80x5mm, te greda HEA140 i HEA100
profila. Na platformu se osim spomenute opreme montiraju pocinc¢ana celicna gazista (hodne reSetke) visine 30mm
(nosivost 300 kg/m?), te se platforma omeduje ogradom visine 120cm. Do platforme vode vertikalne penjalice sa jednim
medu odmoriStem.
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Podroznice su kvadratne cijevi 80x80x3mm koje su ,utopljene” u glavni nosa¢, sve zbog redukcije visine celicne
konstrukcije. PodroZnice se montiraju na svakih cca 280cm. Takoder fasadni nosaci se izvode iz istih profila, ali se oni
montiraju na vanjsku stranu stupova i nose kao kontinuirani nosaci preko vise polja. Kompletna celicna konstrukcija se
oblaZe termoizolirajuc¢im panelima debljine 100 mm.

Na sjevernom dijelu gradevine izvodi se konzolna zavjeSena nadstreSnica. Dimenzija nadstresnice je 7,50 x 4,40m. Sastoji
se od glavnih nosaca IPE200, horizontalnih cijevnih spregova i dvije vjeSaljke od krutih cijevi @88.9x4.50. Nadstre$nica se
pokriva trapeznim limom T40/190 x 0.7mm sa protukondenzacijskim filcom.

Prikljucci konstrukcije su veoma jednostavni — zlobni prikljucci.

Veza stup — greda se ostaruje jednostavnim nelijeganjem i 4 vijka M16 HRN EN 15048 — ISO 4014.
Vijci definirani ovom normom se koriste za kompletnu konstrukciju.
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Veza stupova na betonski zid se ostvaruje preko prethodno ugradenih ankera 4M20 — S355J2.

Veza spregova se ostvaruje preko posmi¢no opterecenih vijaka i priklju¢nih ploca:
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Dogradnja kotlovnice — armiranobetonska konstrukcija

Sa isto¢ne strane postojeceg kogeneracijskog postrojenja projektirana je nova zgrada za smjestaj kotla. AB dio zgrade je
tlocrtnih dimenzija 20,40 x 7,50m, visine do kote 4,50 m.

Zgrade se izvodi od armiranobetonskih zidova debljine d=30 cm, temeljenih na armiranobetonskoj temeljnoj ploci
debljine d=60 cm. Ispod dijela zgrade se izvodi podrumska etaza, tlocrtnih gabarita 5,30 x4,60 m, od armiranobetonskih
zidova iste debljine kao i prizemlje, temeljeno na temeljnoj ploci iste debljine kao i temelj prizemlja. Svi betoni su klase
¢vrstoce C30/37.

Temeljenje se vrsi naistoj koti kao i susjedna, postojeca, gradevina, a obzirom na intenzitet naprezanja u tlu od dogradnje,
ne ocekuju se slijeganja tla ispod temelja postojece gradevine.

Prije pocetka iskopa podrumske etaze dogradnje, ovlasteni geomehanicar treba predloziti tehnicko rjeSenje izvedbe
gradevinske jame, a s kojime se trebaju usuglasiti nadzorni inZenjer i projektant konstrukcije.

Rekonstrukcija prostora sadasnjeg parnog kotla u prostor za smjestaj novog turbogeneratora

Na mjestu postojeceg parnog kotla ugraditi ¢e se novi turbogenerator. Otvor u podu koji je sluzio starom parnom kotlu ¢e
se zatvoriti. Smjestiti ¢e se uzduzno uz zid prema postojecoj strojarnici s druge strane. Dimenzije stroja su 14,5x2,9x3,1m,
aprostora 11,0x19,6 m, visina cca 7m. Uslijed optereéenja od novog turbogeneratora, opterecenja su vec¢a od onih na koja
je zgrada izvorno projektirana pa AB grede u okvirima prizemlja na koje se postavlja generator treba ojacati karbonskim
vlaknima. Stupovi imaju dostatnu nosivost i nije ih potrebno ojacavati.

Otvor u podu koji je sluzio starom parnom kotlu ¢e se zatvoriti. Zatvaranje ce se izvesti celicnim gredama HEA 240
postavljenim okomito na AB grede u stropu prizemlja, na koje se postavlja trapezni lim koji ¢e posluZziti kao izgubljena
oplata novoj AB ploci. AB ploca je ukupne debljine 20 cm (5+15 cm).

Ovim zahvatom globalno povecanje teZine nije vece od 10% te se sukladno c¢lanku 24. Tehni¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17) ne utjece na zatecena svojstva postojece konstrukcije osim lokalno na grede na koje se oslanja i za
koje je proveden proracun pojacanja karbonskim platnima.

Dogradnja nove trafostanice uz sjeverno procelje postojeceg postrojenja

Planira se dogradnja AB gradevine, vanjskih dimenzija 6,4x3,1m. SadrZi dvije prostorije — jednu za smje$taj transformatora,
drugu za smjestaj elektro ormara. Obje prostorije imaju ,dupli pod“— jednu za prolaz kablova, drugu kao uljnu jamu. Visina
trafostanice je 4,5m.

Trafostanica ¢e biti izvedena zidovima i stropnom plo¢om debljine d=20 cm, a temeljit ¢e se na temeljnoj ploci debljine
d=70 cm. Debljina podne ploce je 20 cm.

2.1.4. Materijali

Sve dimenzije i materijali konstruktivnih elemenata prikazani su u proracunskom i/ili grafickom dijelu ovog projekta.

Materijal Norma Oznaka materijala
Armaturni celik HRN EN 10080 B500B
Beton HRN EN 206-1 C30/37
Konstrukcijski ¢elik HRN EN 10025 S235JR(H), S355J0
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2.1.5. Djelovanja na nosivu konstrukciju

Djelovanja na nosivu konstrukciju uzeta su sukladno Tehni¢kim propisima za betonske i zidane konstrukcije i normama na
koje ti propisi upucuju.
Djelovanja na nosivu konstrukciju prikazana su u pripadnim poglavljima.

2.1.6. Temeljenje

Temeljno tlo je ispitano.

Podaci o tlu preuzeti su iz geotehnickog elaborata temeljenja poslovnih gradevina ,.Spin Valis Internacional” u poZegi, TD
69-2/13, SPP d.o.0., Varazdin, rujan 2013, prof. dr. sc. Stjepan Strelec, dipl. ing..

Dogradnja ¢e se temeljiti na AB temeljnoj plo¢i debljine d=60 cm.

Temelji se izraduju od armiranog betona klase C30/37 i ¢elika za armiranje kvalitete B500B.

Temeljiti na ¢vrstom i uredenom tlu!
Osigurati (priblizno) iste uviete temeljenja na podru¢ju ¢itave temeljne konstrukcije!

Prije pocetka radova na temeljenju nuzno je da ovlaSteni geomehanicar pregleda temeljno tlo te utvrdi podobnost
temeljnog tla za predvideni nacin temeljenja i pripadni intenzitet opterecenja na temeljno tlo. Takoder, prije pocetka
iskopa podrumske etaze dogradnje, ovlasteni geomehaniéar treba predloziti tehni¢ko rjeSenje izvedbe gradevinske jame,
a s kojime se trebaju usuglasiti nadzorni inzenjer i projektant konstrukcije.

2.1.7. Prora¢unska i minimalna armatura

U elaboratu su prikazani rezultati dimenzioniranja AB elemenata konstrukcije, prikazani su rezultati proracuna AB greda iz
2D i 3D modela. Mjerodavna je veca vrijednost.

U slucaju da rezultati prikazuju potrebnu povrsinu armature manju od minimalno potrebne armature, mjerodavna je
minimalna armatura.

2.1.8. Proracunski uporabni vijek gradevine

Projektirani vijek uporabe gradevine je 50 godina, uz redovno odrZavanje objekta.

2.19. OdrZavanje gradevine

OdrZavanje gradevine duZan je osigurati vlasnik gradevine na nacin da se odrZavanjem osigurava upotrebljivost i
ispravnost gradevine, uredaja i opreme, upotrebljivost gradevine kao cjeline i sigurnost njezinog koristenja.

OdrZavanje konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju tehnicka svojstva konstrukcije i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom i tehnickim propisima, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u
skladu s posebnim propisima i pozitivnim pravilima struke.

OdrZavanje konstrukcije provodi se prema zahtjevima iz pripadnih tehnickih propisa.

Dokumentaciju o ispunjavanju obveze odrzavanja gradevine odnosno unapredivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za
gradevinu, duZan je ¢uvati vlasnik gradevine za cjelokupno vrijeme trajanja gradevine.

Gradevina se smije upotrebljavati samo na nacin i u skladu s namjenom gradevine.
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2.1.10. Utjecaj na okolne zgrade

Dogradnja je dilatirana od postojece zgrade, te se ne oslanja na nju.

Temeljenje se vrsi naistoj koti kao i susjedna, postojeca, gradevina, a obzirom na intenzitet naprezanja u tlu od dogradnje,
ne ocekuju se slijeganja tla ispod temelja postojece gradevine.

Prije pocetka iskopa podrumske etaze dogradnje, ovlasteni geomehanicar treba predloziti tehnicko rjeSenje izvedbe
gradevinske jame, a s kojime se trebaju usuglasiti nadzorni inZenjer i projektant konstrukcije.

Nema utjecaja na okolne zgrade.

2.1.11. Podloge za projektiranje

Ovaj projekt izraden je temeljem slijedecih dokumenata:

1. Tehni¢ka dokumentacija generatora (KIR-ENG.IID-1-rev.3, INTERFACE DRAWING — TURBODEN T7 CHP SPLIT)

2. Tehni¢ka dokumentacija kotla (Disposition Spin Valis 2 TO fiir Turboden 6 Splitt)

3. Projekt rekonstrukcije i dogradnje REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA KOTLOVNICE ZA IZGRADNJU ELEKTRANE NA
BIOMASU SPIN VALIS INTERNACIONAL 1525 kW, PROJEKT KONSTRUKCIJE, TD 49/14, Ultra studio, Zagreb,
prosinac 2014., projektant Andrej Markovi¢, dipl. ing. grad.

4. Proracun temelja dimnjaka (Projektiva, nepoznat projektant i datum izrade)

Geotehnicki elaborat temeljenja poslovnih gradevina ,Spin Valis Internacional“ u pozegi, TD 69-2/13, SPP d.o.0.,

Varazdin, rujan 2013., prof. dr. sc. Stjepan Strelec, dipl. ing.)

6. lzvjeStaj o vizualnom pregledu i istraznim radovima - KOTLOVNICA ZA IZGRADNJU ELEKTRANE NA BIOMASU
SPIN VALIS INTERNACIONAL 1525 KW, br. izvjeStaja IR-29.07.14-01-05, Goran Prpic¢, dipl. ing. grad., Zagreb,
kolovoz 2014.

o1

2.2. Primijenjeni zakoni, propisi i norme
U ovome projektu uvaZeni su slijedeci zakoni, propisi i norme:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17)
HRN EN 1990 Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1991 Djelovanja na konstrukcije

HRN EN 1992 Projektiranje betonskih konstrukcija

HRN EN 1993 Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija

HRN EN 1996 Projektiranje zidanih konstrukcija

HRN EN 1997 Geotehni¢ko projektiranje

HRN EN 1998 Proracun konstrukcija otpornih na potres
Pravilnik o mjernim jedinicama (NN br. 88/15).
Pravilnik o odrZavanju gradevina (NN br. 122/14)

Navedeni propisi koristeni su zajedno sa svim normama na koje iste upucuju!
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3.  Program kontrole i osiguranja kvalitete

3.1. Program kontrole i osiguranja kvalitete — op¢i podaci i definicije

Program kontrole i osiguranja kvaliteta u skladu je s vaze¢om tehni¢ckom regulativom i ¢ini osnovu za izradu i provedbu
plana kontrole sudionika u izvodenju - izvoditelj i nadzor.

Provedbom programa kontrole, sastavljanjem kompletne dokumentacije o izvrSenim pregledima, nalazima, atestima,
potvrdama i ispravama, ukljucujuci zavrdni izvjestaj o pregledu, dokazuje se osiguranje kvalitete izvedenog objekta.

3.1.1. Primjena opcih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu: Tehnicki uvjeti) sadrZe tehnicke uvjete izvodenja radova,
tehnologiju izvodenja, na¢in ocjenjivanja kvalitete. Tehni¢ki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se
naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za potpuno dovr3enje predmetne gradevine.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonom o gradniji.

Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan:

Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti.

Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.

Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem.

Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda i ishodenje uporabne dozvole.
PridrZavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

lzvodac je duzan:

Graditi u skladu s gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili - posebnim suglasnostima
za gradnju.

Graditi prema projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola.

Radove izvoditi na nac¢in da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti
za slucaj poZara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zaStite od buke i vibracija, toplinske zastite i
uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a ¢ija je kvaliteta dokazana
certifikatima sukladno propisima i normama.

Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme.

Gradilisna dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradilistu posjedovati odgovarajuc¢u dokumentaciju za
gradenje i pridrZavati se nje kako slijedi:
- Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)
Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu
RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba
Elaborat o organizaciji gradilita sa mjerama zastite na radu i zastite od poZara
Zapisnik o iskol¢enju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskol¢enja
Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme (atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi i
sl.) a narocito:
Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i Izvjestaje o ispitivanju betona od strane ovlastene institucije.
Ateste kvalitete ugradenih zidnih elemenata i morta koriStenog za zidanje
lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inZenjera ili bez
njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.
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Osnovni program rada kontrole

Osnovne aktivnosti kontrole za predmetni tip gradevine su slijedece:
Neprekidna kontrola projektnih rjeSenja i stanja u izvedbi. Sve izmjene moraju se evidentirati i usuglasiti s
projektantom.
Neprekidna kontrola postupaka izvedbe, a prema tehnickoj i tehnoloskoj dokumentaciji.
Neprekidna kontrola kvalitete ugradenih materijala i postupaka.
Za sve ugradene materijale priloZiti ateste.
Kontrola mjera i kontrola odstupanja.
Medufazno i fazno preuzimanje elemenata prije ugradnje Sto se evidentira zapisnikom o preuzimanju.
Cuvanije svih dokumenata izvedbe.
Pripreme za tehnicki pregled i zapisnici o zavrsnoj kontroli.

Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim
pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeSce o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrZavati slijedece dijelove:

- Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢cinu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme (datum)
uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se
uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena kvalitete.
Ocjenu kvalitete i miljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok do
kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu dokumentaciju
(gradevinski dnevnik)

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duZan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja
koja se odnose na isporucene kolic¢ine.

Za materijale koji podlijeZzu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima.

Sva izvjeSca, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru.

3.2. Betonski i armirano betonski radovi

3.2.1. Opcenito

Beton proizveden prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije i ovih tehni¢kih uvjeta ugraduje se u
betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670-1, te normama na koje ta norma upucuje.

a) U glavnom projektu je specificiran razred tla¢ne ¢vrstoce, sukladno normi HRN EN 206-1.

b) lzvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi
bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

c¢) Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1 i projekta betonske
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme
(svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u
proizvodnji.

d) Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoc¢e ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije,
aline manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona
izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

d.1. Ako je kolicina ugradenog betona veca od 100 n¥, za svakih sljjedecih ugradenih 100 n? uzima se po jedan
dodatni uzorak betona.
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d.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka
betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcife i
myjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanyja uzoraka.

d.3. d.3. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja
uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne cvrstoce betona provodi se odgovarajucom primjenom kriterija
iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »ispitivanje identicnosti tlacne cvrstocex.

e) Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoc¢e ocvrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske
konstrukcije u slu¢aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju podataka
iz tocke d.2.

f) Za slu¢aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tla¢ne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne c¢vrstoc¢e provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791.

Materijali za spravljanje betona moraju biti u skladu sa slijedec¢im propisima i normama:

cement:

- Tehnicki propisi za cement za betonske konstrukcije (N.N. br. 64/2005).

Kontrola cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene elemente i u
betonari na gradilitu prema normi HRN EN 206-1.

agregat:
- HRN EN 12620:2003 Agregati za beton (EN 12620:2002)
- HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje (EN 13055-1:2002).

voda:
- HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacija za uzrokovanje, ispitivanje i potvrdivanje prikladnosti vode,
ukljucuju¢i vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002).

Dodaci betonu moraju zadovoljavati uvjete kvalitete prema HRN U.M1.035. Za upotrebu bilo kojeg dodatka betonu mora
se pribaviti misljenje projektanta konstrukcije.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduje se odnosno provode prema normi HRN EN
206-1:2000 Beton_1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost.

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu betona i moraju biti
specificirane prema normi HRN EN 206-1.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstva svjeZzeg betona provodi se prema normama niza HRN EN
12350, a ispitivanje svojstva oc¢vrsnulog betona prema normama niza HRN EN 12390.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje provodi se prema normama
HRN U.M1.016, a ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje i soli za odmrzavanje prema normi prCEN/TS 12390-9.

3.2.2. Isporuka svjeZzeg betona

Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
datum isporuke,
vrijeme i
kolic¢inu,
i informirati proizvodaca o:
posebnom transportu na gradiliste,
posebnim postupcima ugradnije,
ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitirajuca oprema), velicine, visine ili bruto teZine.
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Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne ugradnje i
zastite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.
Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraZe, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama cvrstoce, klasama
konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zaStite betona prema razvoju ¢vrstoce mogu biti iskazane nazivima iz tablice 2 ili
krivuljom razvoja ¢vrstoce betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Razvoj ¢vrstoce Omijeri ¢vrstoce - 02/ 02
Brz >0,5

Srednji >0,3<0,5

Polagan >0,15<0,3

Vrlo polagan <0,15

Tablica 1.: Razvoj ¢vrstoce betona pri 20°C

Omijer ¢vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlacne ¢vrsto¢e nakon 2 dana o i srednje
vrijednosti tla¢ne ¢vrstoce nakon 28 dana osutvrden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona
komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje ¢vrstoce treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN 12350-1,
HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti tijekom rukovanja betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvodac mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporuc¢enu koli¢inu
betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:
- ime tvornice betona,
serijski broj otpremnice,
datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
broj vozila,
ime kupca,
ime i lokacija gradilista,
detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
koli¢ina betona u m®,
deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,
ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
vrijeme kad beton stiZe na gradiliste,
vrijeme pocetka istovara,
vrijeme zavrSetka istovara.

Otpremne informacije za gradilisni beton
Odgovarajuca informacija trazena potpoglavljem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton proizveden na
velikom gradilistu ili kad ukljucuje viSe tipova betona.

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slucajevima voda ili kemijski
dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoS$¢u proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti
konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka
ukljucen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana
u otpremni dokument u svim slucajevima.
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Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima ocjene sukladnosti radi
provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajucim ispitivanjima prema normiranim
postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr.
ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradniji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u normi HRN EN 206-1 i
odredbama ovog poglavlja projekta.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona
znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Proizvodac moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporucenog betona u prihvacanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduije se prema kriterijima ocjene sukladnosti.

Kontrola proizvodnje
Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnje.
Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrZavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima.
To ukljucuje:
- izbor materijala,
projektiranje betona,
proizvodnju betona,
preglede i ispitivanja,
uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrslog betona i opreme
- kontrolu sukladnosti.
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrZavati odgovarajuce dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute treba po
potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 norme HRN EN 206-1. Namjeravanu
ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.
Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrZani u izvjeStajima). IzvjeStaje o kontroli proizvodnje
treba cuvati najmanije 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi | sljedece:
pocetno ispitivanje kad je trazeno

kontrolu proizvodnje

kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlaSteno nadzorno
tijelo i zatim ovjeriti ovlaSteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrZavanje sustava kontrole proizvodnije.

3.2.3. Skeleioplate

Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, uklju¢ujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
- otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprije¢e oStecivanje
konstrukcije.
oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni o3teceni svojstvima skela i oplate te
njihovim uklanjanjem.
skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme.

Materijali - opcenito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati odgovaraju¢e norme za
proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.
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Oplatna ulja
Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na okolinu.

Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili na posebne
povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u mladom
betonu. To se moZe postici:

ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,

kontrolom betoniranja i/ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

Oplate
Oplata treba osigurati betonu traZeni oblik dok ne ocvrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona iliomogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci
gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti ¢ista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu
betona.

Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.

Za prihvacanje zadane kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrsinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima),
izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Oplatni ulosci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi kao
npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:
- biti ¢vrsto fiksirani tako da ocuvaju projektirani poloZaj tijekom betoniranja,

ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,

ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
Svakl ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrZavati tvari koje
mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.
Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce sli¢cne okolnom betonu,
osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

otpornu na oStecenje povrsine skidanjem oplate,

dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

daizbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢cnog ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba
odrZavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpuStanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog opterecenja, sukcesivno
opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

3.2.4. Armaturai ugradnja armature

a) Armaturaizradena od celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema
projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1, normama na koje ta upucuje.

b) Rukovanje, skladiStenje i zaStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose
na celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

c) lzvodac mora premanormi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je liarmatura u skladu sa zahtjevima
iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doslo do njezinog oStecivanja,
deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
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d) Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:
d.1. provjeriti postoiji li isprava o sukladnosti za ¢elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
d.2. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u
skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Materijali
Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno

oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPGK i uvjete projekta.
Povrdina armature mora biti ociS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na celik, beton ili vezu izmedu
njih.

Galvanizirana armatura moZe se Kkoristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

Za sve celike izvoditelj treba pribaviti ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Nadzorni inZenjer treba upisom u dnevnik potvrditi
da li su isporuceni ¢elici odgovarajuce kakvoce | dozvoliti ugradnju u armiranobetonsku konstrukciju. Za celike koji su
dopremljeni na gradiliSte ili centralno savijalidte bez odgovarajucih atesta ili certifikata ne smiju se ugradivati dok se ne
provede naknadno atestiranje.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu vrstu zavarivanja, sa atestom ne starijim
od 1 godine. Izvoditelj mora voditi dnevnik zavarivanja s podacima — ime varioca, nacin zavarivanja, proizvodaca, vrstu |
SarZu elektrode te poziciju na kojoj se prema planu armature radilo. Nadzorni inZenjer treba utvrditi da se izvoditelj
pridrzava ovih uvjeta | odobriti nacin nastavljanja zavarivanjem.

Savijanje. rezanje. prifevoz i skladistenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
savijanje celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusSteno projektnim specifikacijama,treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.
Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

3.2.5. Betoniranje

Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1.

Isporuka, preuzimanje i gradilisni prijevoz svjeZeg betona
Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehni¢kim uvjetima.
Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a ako ne postoji projekt
a prema slozenosti izvedbe je neophodan, potrebno ga je izraditi.

Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.

Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti ¢iste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.

Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom od najmanje 3-5 cm odvoijiti od temeljnog tla ili za odgovarajucu
vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja
nece uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto
tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere
zaStite betona od oStec¢enja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka
temperatura okoline u vrijeme betoniranjaili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih
djelovanja.
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Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditii zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj betona
unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju
betona na mjestima promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.
Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba uloziti
Sto bliZze kona¢nom poloZaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i
armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim
uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja
preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se primjenjuje samo povrsinsko
vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se izbjegnu
pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moZe stvarati tijekom betoniranja, ako beton
ugradenog sloja veZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti
potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i shijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

Njegovanje i zastita
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,
da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,

od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.
Pogodm su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
- drZanje betona u oplati,
pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrd¢enim i osiguranim na spojevima i na
krajevima,
pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
drZzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drZati povrSinu stalno viaznom.

Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage

iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode

zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog

plasti¢nog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrsinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru:
¢vrstoce i zrelosti betona,

oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije definiranim u poglavlju 3 a treba njegovati dok povrsinski sloj betona
ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne ¢vrstoce. Iskustveno se taj uvjet, iskazan vremenski, moZe kontrolirati prema
podacima danim u tablici 2. "Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZzenosti betona drugacije od X0 i XC1".
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PovrSinska Najmanje razdoblje njegovanja, dana??
temperatura betona, Razvoj ¢vrstoce betona® foma / femas
°C brz, r>0,50 srednji,r=0,30 spor,r=0,15 vrlo spor,r<0,15
: L 0 0
25>T>1515>T>10 2‘0 4‘0 7‘0 1(‘) 0
10>T>5% ‘ ‘ \ ’
30 6,0 10,0 15,0

1) dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

3) za temperature ispod 5°C trajanje treba produZiti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C

4) razvoj ¢vrstoce betona je omjer izmedu srednje tlacne cvrstoce betona nakon 2 dana i srednje tlacne ¢vrstoce betona
nakon 28 dana

Tablica 2: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce ¢vrstoce treba prethodno
utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.
PobliZza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih postupaka:

racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrsine,

racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

temperaturi grijanja,

drugim pogodnim postupcima.
Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju cementa i
uporabljenog mineralnog dodatka.
Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrsinama koje ¢e se naknadno obradivati
ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te
sliedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedec¢u operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije
naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrsinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.
PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne ¢vrsto¢u dovoljnu za otpornost
na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?).

Najvisa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.
Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:
- znacajno smanjenje cvrstoce,
znacajno povecanje poroznosti,
odloZeno formiranje etringita,
povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrsine betona i
potvrditi sukladnost za zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i remecenja povrsinske teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i
eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

Konstrukcijske spojnice
Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju ucinkovito
ponaSanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

mehanic¢ku otpornost i stabilnost u priviemenom i kasnijem uporabnom stanju,
ponaSanije tijekom uporabe gradevine,
kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
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Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene konstrukcije
mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, HRN EN 1992 i trazenoj
razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora
postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razlicitim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se stroZi uvjet.
Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti vise no Sto
je prikazano u slijedecoj tablici.

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije popre¢nog presjeka +10mm
b PoloZaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:
popre¢nom presjeku
A(minus) -10mm
a pozitivno za
h< 150 mm +10mm
! —A h=400 mm +15mm
(plus)
Cal A (minus) h>2500 mm +20mm
o uz linearnu interpolaciju
meduvrijednosti

Cmin = traZeni najmanji zastitni sloj betona
€, = nominalni zastitni sloj = ¢ + |A(minus)|
¢ = stvarni zastitni sloj
A = dopusteno odstupanje od ¢,
h = visina poprecnog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > ¢, - | A(minus) |
Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u temeljima moZe se povecati za 15 mm. Dano
negativno odstupanje se ne moze povecavati.

c preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
d okomitost poprecnog presjeka a-duljina dimenzije poprecnog ne viSe od 0,04 aili 10 mm
presjeka
ravnost
Oplacena ili zagladena povrsina L=20m 9mm
e L=02m 4 mm
Ne oplacene povrsine ;
globalno L20m 15mm
lokalno L=02m 6 mm
f ZakoSenost poprec¢nog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duZine 8mm
g ravnost bridova >=1m 8 mm/ mali ne viSe od 20
>1m mm
h otvori u ulosci Ai;Ag A, +-25mm

Tablica 3: Tolerancije
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3.3. Nadzor

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s zahtjevima projektnih specifikacija i vazec¢im
propisima.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se
upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

3.3.1. Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijede¢om tablicom.

PREDMET
Materijali oplate
Armaturni celik
Svjezi beton" proizveden u tvornici ili
na gradilistu.
Ostali materijali*

VRSTA NADZORA

Vizualni nadzor

Prema EN 10080 i zahtjevima projekta®

Prema EN 206, i prema ovim tehnickim uvjetima. Pri preuzimanju

betona treba postojati otpremnica.

Prema projektnim specifikacijama i normama

Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama ®

Nadzorni izvjeStaj Treba

1) Na gradiliStu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa "svjezim betonom, tvornickim ili
gradilinim"”, osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog celika, opekai si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.

U slu¢aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode treba provjeriti i ispitati
prema projektnim specifikacijama.

Tablica 4: Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda
3.3.2. Podru¢je nadzora izvedbe

Podru¢je nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici

PREDMET
Kalupi, oplata i skele
Obi¢na armatura

VRSTA NADZORA
Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim uvjetima

Zidani elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim uvjetima

Drvena konstrukcija i elementi

Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i ovim tehni¢kim uvjetima

Predgotovljeni elementi

Prema izvedbenim specifikacijama

Gradilini prijevoz i ugradnja . s L
betona Prema ovim tehnickim uvjetima
ZavrSna obrada i njegovanje . . -
betona Prema ovim tehnic¢kim uvjetima
Geometrija Prema projektnim specifikacijama
Nadzorna dokumentacija Kako se traZi ovim uvjetima

3.3.3. Nadzor prije betoniranja

Prije poc¢

geometriju oplate,

Tablica 5: Podrucje nadzora

etka betoniranja nadzor treba ukljucivati:

stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

nepropusnost oplate,

uklanjanje necistoca (kao Sto su prasina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se betonirati,

obradu lica konstrukcijskih spojnica,

uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

pripremu povrsine oplate,
otvore u oplati.




Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega TD 06/17

~ | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.32
GEEkoN | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE :

3.3.4. Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provijeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u projektiranom
poloZaju.
Treba provijeriti poloZaj dilatacijske trake

3.3.5. Nadzor armature

Nadzor prije betoniranja

Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovarajuc¢im nadzornim razredom treba potvrditi da je:

armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,

zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,

armatura ispravno ucvrs¢ena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

ugradena armatura poprac¢ena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa svojstvima uvjetovanim u EN 10080.

Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuce potvrde sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuceg broja uzoraka dopremljenih profila.

Nadzor poslije betoniranja
Na konstrukcijskim spojnicama treba provijeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u projektiranom
poloZaju.

Nadzor postupka betoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici:

PREDMET VRSTA NADZORA

Plan nadzora, procedure i instrukcije prema specifikacijama
Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Svi dokumenti planiranja, Izvjestaji o svim nadzorima
Izvjestaji 0 svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Tablica 6: Planiranja, nadzora i dokumentiranja

Planiranje nadzora

Dokumentacija

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobicajene dobre prakse.

Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog inZenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te
povremeni projektantski nadzor. Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehnickim
uvjetima i zahtjevima projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se i na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava

proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Svi materijali i proizvodi koji se ugraduju u gradevinu trebaju biti kvalitetni i trajni, uz zadovoljenje svih vaZzecih normi,
propisa i pravila struke. Za sve se upotrijebljene materijale provode tekuca i kontrolna ispitivanja, odnosno prilazu atesti
isporucitelja. lzvedba svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i pod stalnim stru¢nim nadzorom. Za svako odstupanje
primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od projekta, potrebna je suglasnost Projektanta i Investitora.



info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.33
www.gafikon.hr Vrsta projekta: ~ PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE :

Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega TD 06/17
7 | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
SRFHON

3.4, Tehnicki uvjeti za nosive celi¢ne konstrukcije

3.4.1. Osnovne odredbe

Izrada i montaZa celicne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima provjereno iskustvo i reference na izradi sli¢nih
konstrukcija.

lzvodac¢ radova treba prije izrade konstrukcije pregledati radioni¢cku dokumentaciju, te sve nejasnoce, ili eventualne
neispravnosti razjasniti s nadzornim inZzenjerom ili projektantom, te izraditi plan zavarivanja i montaze. Ove planove staviti
na uvid nadzornom inZenjeru odnosno projektantu prije pristupanja izradi konstrukcije.

lzvodac radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvjeti garancije, ali u skladu
svazedim propisima i uzancama. Pocetak garantnog roka utvrduje se zapisnikom kod tehnickog prijema.

lzvoda¢ moze tehnicku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati isklju¢ivo za izradu konstrukcije obuhvacene u ovom
elaboratu.

Nacin obracunavanja izvrsenih radova pri montaZzi celicne konstrukcife utvrduje se ugovorom izmedu investitora i
izvoditelfa.

Jedini¢nom cijenom po teZini konstrukcije ukljuceni su:

- svitroSkovi dobave i dopreme, te izrada i montaZa konstrukcije,
sav potreban pomo¢ni materijal, alat, mehanizacija i uskladistenje,
priprema povrsine, te kvaliteta i debljina sloja AKZ (prema potrebnim uvjetima antikorozivne zastite) u radioni kao
i finalna obrada konstrukcije prema odluci projektanta,
svi horizontalni i vertikalni transporti do mjesta gradnje, kao i dizalice,
sva potrebna radna skela,
sva Steta i troSkovi popravka kao posljedica nepaZljive izvedbe,
troSkovi zaStite priradu,
troSkovi atesta
sva davanja i refije.

3.4.2. lzrada celicne konstrukcije

Celi¢na konstrukcije treba biti izvedena prema projektu.
U tehni¢koj dokumentaciji predvidena je vrsta i kvaliteta materijala. Materijal druge vrste i kvalitete nacelno se ne smije
upotrijebiti.
lzvoda¢ moze predloZiti nadzorniku gradnje upotrebu celika druge kvalitete ili dimenzije, nego $to je propisano projektom,
ako propisanog celika nema na trzistu. Nakon pismene suglasnosti projektanta konstrukcije, nadzornik gradnje upisuje
promjene u radionicki dnevnik.
Celici na skladistu moraju biti sloZeni, obiljezeni bojom, ozna¢eni oznakom proizvodaca, stanjem isporuke i brojem $arze.
Celici bez te oznake ne mogu se upotrijebiti za izradu ¢eli¢nih konstrukcija.
Nadzornik gradenja utvrduje u radionicki dnevnik vrstu proizvoda, dimenzije i broj SarZe.
Limovi debljine iznad 20mm moraju biti ispitani ultrazvukom na dvoslojnost, a rezultati ispitivanja moraju biti
dokumentirani za svaki lim.
Obrada u toplom stanju dopusta se samo ako je materijal crveno usijan.
Celi¢ni profili, lamele ili limovi kod kojih se prilikom savijanja pojave pukotine ili ih ve¢ imaju ne smiju se Koristiti.
Za izradu konstrukcije zavarivanjem u radionici, izvodac je obavezan predloZiti na odobrenje nadzorniku gradnje:
tehnologiju i postupak zavarivanja,
sve uredaje, strojeve, alate i opremu s dokazima da odgovaraju vaZze¢im normama,
ime i prezime te dokaz o stru¢noj spremi i poloZzenom stru¢nom ispitu i ovladtenju odgovorne osobe za
pravilnu primjenu i izvrSenje varilackih radova (rukovoditelj radova na zavarivanju).

Radnici koji vrSe zavarivanje moraju biti atestirani te posjedovati ateste i to kako slijedi:
zavarivaca kod zavarivanja Savova kvaliteta S, atest koji nije stariji od 6 mjeseci,
za zavarivace kod zavarivanja Savova kvaliteta | i Il atest koji nije stariji od 12 mjeseci.

Radovima na zavarivanju izvoda¢ moZe pristupiti tek kada nadzornik gradnje odobri plan zavarivanja, kojeg je duZan
izraditi izvodac radova.
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U planu zavarivanja treba dati oblik Zlijeba, broj slojeva varova, vrstu elektroda, odnosno Zica za zavarivanje, s dimenzijama,
nacin zavarivanja, redoslijed i poloZaj zavarivanja, te vrstu i nacin toplotne obrade.

Kod automatskog zavarivanja treba dati i jacinu i napon struje za zavarivanje, kao i brzinu zavarivanja, vrstu zastitnog
praska i sli¢no.

lzvodac radova je duzan upisati dnevnik zavarivanja za svaki dio zavarene konstrukcije, vrstu i dimenziju elektrode ili Zice
za zavarivanje, naziv proizvodaca, te broj SarZe, ime i znak varioca, te toplotnu obradu ukoliko se ona vr3i.

Zavarivanje se moZze vrSiti samo u zatvorenim prostorijama, a ukoliko to nije moguce treba poduzeti odgovarajuce mjere
za zaStitu od vjetra i oborina i predloZiti nadzorniku gradnje u pismenom obliku, mjere koje ¢e se poduzeti kod temperature
0d273,15Kdo 278,15K (0 °Cdo +5 °C). U tom slucaju treba u dnevniku zavarivanja voditi i temperaturu zraka i atmosferske
prilike, te primijenjene zastitne mjere (temperaturu predgrijavanja, termicku obradu i sli¢no).

lzvodac radova duZan je izvrSiti kontrolu Savova poslije zavarivanja vizuelno, izmjerama i radiografskom kontrolom, koja je
predvidena prema kvaliteti vara. Kontrola zavarenih spojeva povjerava se stru¢noj ovlastenoj pravnoj osobi za ispitivanje
materijala.

Nadzornik gradnje usporeduje rezultate kontrole s radioni¢kim nacrtima, ustanovljuje odstupanja u mjerama, obliku i
kvaliteti. Upisom u dnevnik zavarivanja konstatira prijem varova, odnosno odreduje dodatne kontrole ili doradu i obradu
varova.

Nakon izrade celi¢cne konstrukcije u radionici, treba izvrsiti pregled i prijem konstrukcije, o ¢emu treba sastaviti zapisnik. U
zapisniku trebaju biti dijelovi dimenzija i oblika prema projektu, a odstupanja mjera i oblika ¢eli¢ne konstrukcije prema
projektu moraju biti u granicama dopustenih vrijednosti prema propisima.

Prijemu konstrukcije u radionici trebaju prisustvovati, osim predstavnika tvrtke koja je izradila konstrukciju, i nadzornik
gradnje i predstavnik tvrtke koja ce izvrSiti montazu konstrukcije.

lzvoda¢ radova, prilikom predaje konstrukcije, treba predati i svu dokumentaciju koja je propisana za takvu vrstu
konstrukcije, a Sto se evidentira u zapisniku.

3.4.3. MontaZa celicne konstrukcije

O izvrSenoj kontroli sastavlja se zapisnik koji potpisuju odgovorni predstavnici izvodaca temelja, izvodac¢a montaze celicne
konstrukcije i nadzornik gradnje. Zapisnikom se konstatira da li geodetske izmjere zadovoljavaju podatke u projektu.
Rezultati mjerenja sastavni su dio zapisnika.
Prije pocetka radova na montaZi, izvodac radova treba nadzorniku gradnje staviti na uvid slijede¢u dokumentaciju:
- plan organizacije i uredenja gradilista,

popis opreme za izvodaca radova na montaZi,

projekt za montaZu celicne konstrukcije, koji mora sadrZavati dokaz stabilnosti elemenata u pojedinim fazama

montaze, s tim da garantira nosivost pri opterecenju, kao i nepromjenjivost oblika montiranog dijela konstrukcije

u svim fazama montaze,

plan kontrole u svim fazama montaze (geodetska kontrola),

kod konstrukcija koje se montiraju zavarivanjem:

ime i stru¢nu spremu s poloZenim stru¢nim ispitom osobe odgovorne za montaZu zavarivanjem,

tehnologiju, plan zavarivanja s planom kontrole varova (isto kako je navedeno za radove pri izradi ¢elicne

konstrukcije),

projekt skele,

vremenski plan izvodenja radova na montaZi.

Prije pocetka radova na montaZi izvodac radova treba izvrsiti pregled dopremljene celi¢ne konstrukcije na gradilistu, te
ustanoviti da li je doSlo do oStecenja prilikom transporta, te dijelove koji su neznatno oSteceni popraviti, a kod vecih
oStecenja dijelove ojacati ili zamijeniti. O predloZzenom popravku ili oja¢anju nadzornik gradnje se treba pismeno suglasiti.
Nakon sanacije obavlja se ponovni pregled i ustanovljuju se dijelovi ili sklopovi koji su propisno sanirani, kao i oni koje treba
doraditi.

lzvodac treba dijelove i sklopove celi¢ne konstrukcije na gradilistu propisno uskladistiti, sortirati i obiljeZiti, te zastititi od
eventualnih oStecenja.

Nadzornik gradnje upisom u gradevinski dnevnik odobrava pocetak montaze celi¢ne konstrukcije tek nakon prijema
naprijed navedene dokumentacije i zadovoljavanja ostalih uvjeta (propisano uskladistena konstrukcija, sanirana oStecenja
i propisno pripremljen teren za montazu).

Za radove na zavarivanju izvodac radova treba nadzorniku gradnje staviti na uvid ateste zavarivaca i spojnih sredstava
(vijaka, elektroda, Zica za zavarivanje, zastitnih praskova i sl.), te kakvu zastitu ¢e predvidijeti za zaStitu od atmosferskih
utjecaja (vjetra, oborina i sli¢cno) i mjera koje ¢e poduzeti kad temperatura bude od 273,15 K do 278,15 K (0 °C do +5 °C).
Postupak za odobrenje zavarivanja i kontrolu, isti je kao 5to je opisano kod zavarivanja pri izradi ¢eli¢nih konstrukcija u
radionici.
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Izvodac radova treba u gradevinski dnevnik evidentirati dijelove ili sklopove koji su toga dana montirani (sa naznakom
isporucitelja, vrste i dimenzije, te broj arZe i datum proizvodnje), atmosferske prilike, te ostale okolnosti, kao i koji su
radnici (prema stru¢noj spremi) vrsili radove na montaZi.

lzvoda¢ radova na zavarivanju treba na gradiliStu imati uredaj za su3enje elektroda, te voditi evidenciju o suSenju u
kontrolnim knjigama, tako da se samo osu3ene elektrode, Cije je suSenje evidentirano, mogu upotrijebiti kod zavarivanja.
Za vijke koji se montiraju prednaprezanjem (prednapregnuti vijci) treba voditi posebnu evidenciju o prednaprezanju, koja
treba sadrZavati dimenzije i kakvocu vijaka, te silu i moment prednaprezanja.

Za dijelove celi¢ne konstrukcije i sidra koji se ugraduju u beton, treba nakon montaZe izvrsiti geodetsku kontrolu poloZaja
i vertikalnosti.

Zapisnicki se moraju konstatirati rezultatiizmjere, mjera i oblika prema propisima, te konstatirati prijem ugradenih dijelova.
Zapisnik potpisuju izvodaci radova i nadzornik gradnje.

Za sve dijelove ¢eli¢nih konstrukcija koji nece biti dostupni pregledu kod montirane ¢eli¢ne konstrukcije cijelog objekta,
treba izvrsiti povremeni prijem.

Postupak za povremeni prijem isti je kao i za prijem dijelova konstrukcije koji se ugraduju u beton.

Nakon dovrSene montaZe izvodac radova duZan je izvrSiti izmjeru i geodetsku kontrolu montirane celi¢ne konstrukcije, kao
i kontrolu spojeva, te pozvati nadzornika gradnje da izvrSi kontrolu i uruciti mu rezultate izmjera i kontrola.

Nadzornik gradnje treba ustanoviti postoje li kod montaze odstupanja od projekta i kakva, da li za odstupanje postoji
suglasnost projektanta, da li su odstupanja montirane celicne konstrukcije u odnosu na poloZaj koji je predviden u projektu
u granicama dopustenih odstupanja montiranih celi¢cnih konstrukcija, da li su svi spojevi izvedeni prema projektu, te da li
je doslo do ostecenja celicne konstrukcije i kakvih. O pregledu treba sastaviti zapisnik sa svim podacima vizualne, mjerne i
geodetske kontrole.

Ukoliko bi se ustanovila odstupanja za koja ne postoji odobrenje projektanta, odnosno odstupanja montirane celicne
konstrukcije ve¢a od dopustenih, kao i oStecenja, treba izvrsiti sanaciju celicne konstrukcije.

lzvodac radova treba izraditi elaborat sanacije, koji treba odobriti projektant.

Nakon sanacije, treba izvrsiti ponovni pregled, izmjere i geodetsku kontrolu, o ¢emu treba sastaviti zapisnik koji potpisuju
izvodac radova i nadzornik gradnje.

Nakon dotjerivanja ili sanacije ¢eli¢ne konstrukcije, treba izvrsiti prijem montiranih konstrukcija o ¢emu se sastavlja zapisnik
koji treba potpisati izvodac radova i nadzornik gradnje investitora.

Zapisniku treba priloZiti propisanu dokumentaciju (radionicke nacrte, projekt montaZe, ateste o osnovnim i spojnim
materijalima kod izrade i montaze) s atestima zavarivaca i dokumentima o kontroli spojeva, o odstupanjima od projekta i
njihovoj usuglasenosti, o povremenom prijemu s podacima o geodetskim i drugim izmjerama.

3.5. Mijere u slucaju nesukladnosti

Za svako odstupanje primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od projekta, potrebna je suglasnost Projektanta i
Investitora.

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i sigurnost
konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZziti sljedece:

utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehni¢kim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inZenjer.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlaStena institucija koja je utvrdila veli¢inu
nesukladnosti i uvjetovala popravak.
Dodatna ispitivanja gradiva osoba u postupku gradenja obavit ¢e se po nalogu odgovornih osoba.
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4. Dogradnja — nova zgrada kotlovnice

4.1. Analiza opterecenja

4.1.1. ABkonstrukcija

Vlastita teZina elemenata automatski je uzeta u obzir u proracunskom programskom paketu.

Dodatno stalno optereéenje temeljne AB ploce Ag=0,00 kN/m2
Stalno opterecenje od opreme preuzeto je iz dokumentacije proizvodaca.

Uporabno opterecenje temeljne AB ploce (HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012, kat. E2.1) g=7,50 kN/m2

Opterecenje od tla na ukopane zidove uzeto je u obzir u prora¢unskom programskom paketu.

4.1.2. Celi¢na konstrukcija

Vlastita teZina elemenata automatski je uzeta u obzir u proracunskom programskom paketu.

Dodatno stalno opterecéenije (krovni sendvic¢ panel) Ag=0,30 kN/m2
Uporabno opterecenje temeljne AB ploce (HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012, kat. H) g=0,60 kN/m2
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Opterecenje snijegom prema HRN EN 1991-1-3
|1. Podruéja opterecenja snijegom |
2. Karakteristi¢ne vrijednosti opterecenja snijegom
Republika Hrvatska
Karta snjeznih podrucja _4 \ Nadmorska sk [kN/m?]
visina do
[mn.m.l] 1l 1 v
100 10,50 0,75 1,00 1,25
200 |0,50 0,75 1,25 1,50
300 (0,50 0,75 1,50 1,75
400 (0,50 1,00 1,75 2,00
500 0,50 1,25 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
800  |0,50 2,50 2,75 4,00
900 (1,00 3,00 3,00 4,50
1000 (2,00 4,00 3,50 5,00
1100 (3,00 5,00 4,00 5,50
1200 (4,00 6,00 4,50 6,00
1300 (5,00 7,00 7,00
1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1800 12,00
3. Odabir
Podrucje optereéenja snijegom ]
Nadmorska visina 150 mn.m
Nagib krova, a = 5°
Koeficijent oblika, pu 0,80
Toplinski koeficijent, Ct 1,00
Koeficijent izloZenosti, Ce 1,00
Vodoravno opterecéenje snijegom:
s'=s-M-C-Co= 1,00 kN/m?
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Opterecenje vjetrom prema HRN EN 1991-1-4
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Temeljna vrijednost osnovne brzine vjetra vb,0 odreduje se iz Karte osnovne brzine vjetra za svaku drZavu posebno, a
koja je sastavni dio Nacionalnog dodatka (kod nas HRN EN 1991-1-4:2012/NA). Karta osnovne brzine vjetra prikazana je

na slici ispod.
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|
45°N
Kartu izradio:
Autorica: dr. sc. Alica Bajic
Suradnici: mr. sc. Stepan lvatek-Sahdan
dr. sc. Kristian Horvath
mr. sc. Melita PerZec-Tadic:
44°N

DHMZ
Drzavni hidrometeroloshi zavod
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Kartografska obrada:

prof. dr. sc. Millenka Lapaine
Marina Rajakovid, dipl. ing.
doc. dr, sc. Drazen Tutié
Sveutiite u Zagrebu
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Lambertova kanformna konusna projekcija

Zagreb, 2012

Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vjetra

CGIAR-CSI (https:/fhe.box.com/shared/1yidaheouy)

sa slandardnim paralelama 43°05' | 45°55, elipsoid GRS80

N

i : It

Voo (m/s)

2

25

30

35

4

45

48

Tumac znakova

------ Drzavna granica
~——~—— Rjeka
=

Jezero

Autocesla

Drzavna cesta

Izohipse 500 m

Izohipse 1000 m

|zohipse 1500 m

Naselja:

=% Vige od 50000 stanownika

® 10 000 do 50 000 stanovnika
° 5000 do 10 000 stanovnika

Osnovna brzina vietra vq (mis) je najveca 10-minutna

brzina vietra na 10 m iznad ravnog a kategorije
hrapavosti Il za povratno razdoblje 50 godina

Mijerilo 1: 1 000 00O
0 2 80km

45°N

44N

16°E 17°E 18°E

Karta osnovne brzine vjetra




/|

EHEERON

Gunduli¢eva 52, Zagreb

tel. 385957111111
info@gafikon.hr
www.gafikon.hr

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega
PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Vjetar (okomito na plohu)

- 1. podrugje vbo= 20,00 m/s

- 2. Ogradeno poljoprivredno zemljiSte gospodarske z...
gs=

Ref. pritisak srednje brzine vjetra:

Vjetar (okomito na plohu)

- 1. podrugje vbo= 20,00 m/s

- 2. Ogradeno poljoprivredno zemljiSte gospodarske z...
gs=

Ref. pritisak srednje brzine vjetra:

Bha  —f
[ R
.#--2':"4.__ 748
—_
PR

i

Cer) =

Ce) =

1282

0.69 —

745

745

1347

2,53

0,25 kN/m2

2,53

1347

0,25 kN/m2
Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s lijeva, Cpi negativan):

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s lijeva, Cpi pozitivan):
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__Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s desna, Cpi negativan):

T
ki

1347
KTH

I
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745
745

$hema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s desna, Cpi pozitivan):

E m"l"‘l N
1} L= 8
L
M e
o —0.38 333
o —D.M 4+ 51 i
= M =
M
L
M
745
745

Sila trenja uzduzno po krovnoj plohi: FFR=097kN
Sila trenja uzduzno po zidnim plohama: FFR=1,65|1,74 kN
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Vjetar sa isto¢ne strane
Smijer vietra {na tlocrt):

Q

1
@@= &=

iij

@]

wWmax wmin Cpe

1347

-0,58 -0,90 -1,24

A
8 -0,31 -0,62 -0,30
D 0,69 0,37 0,80
E -0,13 -0,44 -0,50

it F -0,89 -1,20 -1,70

o 6 -0,57 -0,89 -1,20

G H -0,19 -0,51 -0,60

o -0,30 0,20 < Cpi

[}

o

i=2

-

b=

uw

b

Lom], [kN] , [kN/m2]

Vjetar sa sjeverne strane
Smijer vjetra (na tlocrt):

@]
!
O= &=

1347

wmax Wmin Cpe

Aiz -0,57 -0,89 -1,20
B -0,32 0,63 -0,80 |
Cy; -0,13 -0,44 -0,50 |
Dy 0,66 0,35 0,75 |
E: 0,00 0,41 -0,44 |

A ?
i .
; F -1,31 -1,62 -2,38
; G -1,02 -1,34 -1,91
I 1
g H -0,19 -0,51 -0,60
o =i z —
e I -0,13 -0,44 -0,50
8 E 3
© e -0,30 0,20 < Cpi
o) ; 1
) i
= b
H
=
o
o1
(2
Tes oo
e

Lem], [kN] ., [kN/mz]
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1347

| 299§

166G

Vjetar na konzolnu nadstresnicu

Smijer vietra (na tlocrt):

O= «0O
wmax Wmin Cpe
Az -0,57 -0,89 -1,20
Bz -0,32 -0,63 -0,80
Cy5 -0,13 -0,44 -0,50
Dy; 0,66 0,35 0,75
Eiz -0,09 -0,41 -0,44
F -1,31 -1,63 -2,38
G -1,02 -1,34 -1,91
H -0,19% -0,51 -0,60
I -0,13 -0,44 -0,50
-0,30 0,20 < Cpi
[cm] , [kN] , [kN/m2]

NadstreSnica na zabatnom zidu — vjatar uzduzno uz nadstreSnicu (paralelan sa zabatom objekta)

d: =4.53m
h; =7.60m
b; =7.80m
h=13.20m

nadstre$nica na zabatnome zidu

_J]_ h| b—b— +I
| 1 o |

nadstresnica na boénome zidu

e

e

e =dq/4 ili 11/2, mjerodavna je manja vrijednost

Slika 5(HR) — Dimenzije i raspodjela podrucja za povrsine nadstresnica

e=min (4.53/4,7.80/2) = 1.13m

hi/d, =1.67

TD 06/17
str.42
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Tablica 7(HR) — Aerodinamicki koeficijenti c,..t Za rezultantni tlak na nadstresnice
Podrucje
Omjer visina A B
faln tlak prema tlak prema gore tlak prema tlak prema gore
tall Inld1 £1,0 hyldy 2 3,5 dil hild1 £1,0 Iyld1 23,5
<0,1 1,1 -09 -1.4 0.9 -02 -05
0,2 08 -09 —14 05 0.2 -05
03 07 -09 -14 04 -0,2 -05
0.4 07 -1,0 =15 03 -0,2 -05
0.5 0.7 —1,0 —1.5 0.3 - 0.2 —0.5
06 o7 =154 -16 03 -04 -07
0:7 o7 T AT 03 —-0.7 —1,0
0.8 T -14 -19 0.3 -1,0 -13
09 07 = g 03 -13 —16
1,0 07 -20 -25 03 -16 -1,9
NAPOI\HENA: Za meduvrijednosti 1,0 < hy/dy < 3,5 treba linearno interpolirati. Meduvrijednosti #41/% smiju se linearno
interpolirati.

U slucaju opterec¢enja sa usisnim djelovanje C,i, razmatrat ce se tlak prema dolje
U slu¢aju opterecenja sa odizuc¢im djelovanje Cyi, razmatrat ce se tlak prema gore

NadstreSnica na zabatnom zidu — vjatar popre¢no na nadstreSnicu (okomito sa zabatom objekta)

Vjetar na jednostre3ni krov otvorene nadstresnice (f=1.0):

TD 06/17
str.43

Radi pojednostavljenja i na osnovu iskustva razmotrit ¢e se samo 1 slu¢aja vjetra za poprecni smijer (sjever prema jugu)

Vjetar popre¢no—c; <0

Vjetar poprecno (sjever prema jugu):

\\\ g
h h
E— cg>0

24

h h —
—_— a4

Slika 7.16(N) — PoloZaj sredista sile za jednostresne nadstresnice

vjetar "odize"

skica vrijedi za ,vjetar s desna®. Analogno vrijedi za ,vjetar s lijeva“.
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R=(-1.4 x 3.875x0.64) xd = 3.47 kN/m' x 4.53m = 15.72 kN (za 1 glavni nosac)

q=R/d =15.72/4.53m = 3.47 kN/m'
0:-=2.5xq=8.67kN/m" (/3.875m = 2.24 kN/m? za opterecenje podroznica)

02-0.5xq=1.73kN/m" (/3.875m =-0.45 kN/m? za opterecenje podroznica)

Intenzitet po podroZnicama :

-045 kN np
0.90 kN np
224 kN np

Djelovanje od imperfekcije krovhog sprega

IMPERFEKCIJA VEZNOG SUSTAVA ZA VJETROWNI SPREG

maksimalna uduzna tlaéna sila u pojasu h-sprega
Ngq:=223 kN (u ovom gomiji pojas nosaca |IPE240) dobivena
preliminamom analizom - faktortizirana vrijednost

L:=7.15 m maxdulina sprega
3k =12 mm

ukupni progib veznog sustava je 1.2 mm (iz proraracuna) $to je cca od L/5900

n.=4

Np:= 2 broj polja vjetrovnog sprega

(=1

Ukupna tla¢na sila od svih 4 okvira: NEg uk = 4 Ngg NEg uk = 892 kN
¢ NEd.uk o

Q= =8 L Q=1.738 kN'm iz tablice EN1993

Ekvivalentna horizontalna sila u jednom évoru horizontalnog sprega

L
g Py Eq=621 kN

P = —
2.Ed o
Sila u rubnom ¢&voru sprega:
P2 Ed
P1Ed=—— P1Ed=31 N

relativni horizontalni pomak sprega od djelovanja vjetra (iz proraéuna)

broj okvira koje stabilizira 1 sustav (zabati iskljuéeni)
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Seizmicko djelovanje

ProraZunski spektar odziva - HRN-EN 1998-11

klasatla C g,=981 prema geotehnickom elaboratu

Proragun faktora ponasanja za €elicne konstrukeije:
Duktilnost DCM - medium

Za DCM razred presjeka 1,2 ili 3

ag = [].18-% PoZega (vidi kartu potresa 475 g.)

faktor vaZnosti (operativna zgrada komunalnog poduzeca)

Parametri tla klase C - vidi geomahanicki elaborat

parametar tla

karakteristiéni periodi oscilacija za odabranu klasu tla: |

Te =020 5 [p=0
p=020s [p=03

TD = 5
Ordinate proraéunskog spektra odziva prema HRN EN 1998-1-1:2004
2 T (25 2)
S4(T) = |agS|{z+—1—-=<I| f 02T <Tpg
9713 1§ Laq 3)
2.5
EQS? if TBET{TC
(Tr (Tr
25 [T 25 (Tc)
ag-S-—-.—. if TCETETD A |:EQ-S-—-.—.:|“-_"|3-EQ
g \T) g \T)

Lol 2 ) a2

i ".I
. 25 [ Tg )

|3Eg if TCiTiTD M EQS?I‘TH—< BEQ
_ (25)(TcTp)

|3--;5|EI if T=TpaagSi—1I < |3.-;aEI

Tlal| 2

(25% [ TeTp ) (250 (TeTp )
[39.5.'_' |f T Z:-TD M EQ-S-:—- | 2|33

g
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Proradunski spektar za linerani poraéun
0.4
0.3

Sxyd(T1)/g

period titranjo

PRIBLIZNI PRORACUN EKVIVALENTNE STATICKE SILE POTRESA|

Priblizni proracun perioda titranja cijele konstrukcije: |

Huk = 8. m ukupna visina konstrukcije sa postoljem |

Tq =044 s period oscilacija - prvi ton - iz dinamiékog prorauna

|Sled’ - 0-17'4 |Sd.A =8¢4(Tg)+9=1017

Proracunsko seizmicko djelovanje Ac , odreduje se iz masa dobivenih iz slijedecih kombinacija:

.‘:ij - ":‘I‘E_i'ok

PEi= $h2

K2l

4 - stalno djelovanje (vlastita tezina , stalno, dodatno stalno, oprema) - sa koeficijentom 1.00

poj= 0.3 za korisno djelovanje od pokretnih, korisnih opterecenja (ljudi i sl.) - vrijedi za urede

poj= 0.0 za snijeg

poj= 0.0 za vjetar

G = 33% kN pidi analizu opterecenja - vlastita tefina bez temelja i bez AB zidova |

Gyp =10 kM [AB zidovi (potres se prenosi direktno u temel] zida) |

Qpq = 53.% kM 0.3 x korisno opterecenje |

|AEd =54 106Gy +03-Qy)=607 ‘ kM  [pribliZna patresna statika sila (15 5%) |

Beizmiéke kombinacije]

Kombiniranje proracunskog seizmitkog djelovanja A, s ostalim djelovanjima
BEZMIC LOAD COMBINATIONS:

|3ij + 71 -AEd + S‘ll_‘z_i-'@k‘

.4 - koeficijent vaznosti objekta - odabrano 1.00 - IMPORTANCE FACTOR

Mgy ™ proracunsko seizmicko djelovanje dobiveno iz proracunskog spekira odziva - SEIZMIC LOAD CASE

Kombinacije smijerova potresa

1 [ac +03-A- + 00A—] A
| A I_}I' I_L|

2 03-Ag, +Agy + 00AE,  Apg

3 03AR+03Agy + A ARgs

Vertikalna komponenta Az, se nece razmatrati
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Opterecenja od rashladnih uredaja
Na krovnoj konstrukciji dogradnje postavlja se platforma za postavljanje rashladnog uredaja tipa Vextra 1180, slijedecih
specifikacija:

2330 max.

P
s S s S s S s S s SR s S s S s S s S s 4
-
a s B
2
&
o (<
. = h
] 1
L, 2206 _
1060 1080 1100 1120 1140 1160 1180 1200
ooo oooa ooooa oooooo Ooooooo oooooood Oooooooono Oooooooooa
VEXTRA cog| | |[ooog| | |[oogag ooggag DDDDDDGI |Dr:u:||:u:u:n:|s:|] [qgggggggu |EIDCIEIE|EIEIEIEIEI]
L (mm) 3550 | 4700 5850 7000 8150 9300 10450 11660
L“'asa {prozar 1700 | 2100 2600 3000 3500 4000 4500 4900
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| |
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4.2. Proracun i dimenzioniranje celi¢cne konstrukcije zgrade nove kotlovnice

Ulazni podaci - Konstrukcija

[
[ |
O
[ |
[
[
]
O
[ |
O
=
[
O
[ |
O
[ |
[
O
[

11.43/0.5
9. D=8.89/0.45
[13. HOP [] 140x80x5
4. D=8.89/0.45
1IPBI 100
1IPBI 200
[17. D=6.03/0.32
IPE 200
IPBI 140
P0. D=6.03/0.32

IPE 240

P. D=4.83/0.32

B. D=6.03/0.32

4. D=8.89/0.45
. IPE 220

5
6-
[10. D=8.89/0.45

7. D=6.03/0.32
12. D=6.03/0.32

B. D
5.
16

8.
9.

Setovi numeri¢kih podataka
Greda (1-10,12-20)

Tabela materijala
No Naziv materijala | E[KN/m2] [ o ] y[KN/m3] | at[1/C] | Em[KN/m2] [ um ]

78.50] 1.000e-5] 2.100e+8] 0.30]

[ 1 [s2351R | 2.100e+8] 0.30]
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Set: 1 Presjek: IPE 220, Fiktivna ekscentri¢énost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-S235JR 3.340e-3 1.591e-3 1.749e-3 9.100e-8 2.050e-6 2.770e-5
= +N
o
(=}
§ .
JL o0 3
==
L
[cm]

Set: 2 Presjek: D=4.83/0.32, Jednostavni Stap, Fiktivna ekscentri€nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-S235JR 4.534e-4 2.428e-4 2.428e-4 2.317e-7 1.159e-7 1.159e-7
NV
o2
TL &j 3
[cm]
Set: 3 Presjek: D=6.03/0.32, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-S235JR 5.740e-4 3.031e-4 3.031e-4 4.694e-7 2.347e-7 2.347e-7
NV
o?
OJL &J 3
[cm]
Set: 4 Presjek: D=8.89/0.45, Jednostavni Stap, Fiktivna ekscentri€nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-S235JR 1.193e-3 6.284e-4 6.284e-4 2.131e-6 1.065e-6 1.065e-6
"2}
o¥
%T ﬂ “
TL K% 3
[cm]
Set: 5 Presjek: IPE 220, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-S235JR 3.340e-3 1.591e-3 1.749e-3 9.100e-8 2.050e-6 2.770e-5
= +N
(=]
(=}
§ .
JL o0 3
==
L
[cm]
Set: 6 Presjek: IPE 240, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-S355J0 3.910e-3 1.913e-3 1.997e-3 1.290e-7 2.840e-6 3.890e-5
T ) 'x;
@
o
F
JL Toe2 3
==
P 2N

[em]
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Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega
Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
Lokacija: k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
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Set: 7 Presjek: D=6.03/0.32, Jednostavni Stap, Fiktivna ekscentri€nost

Mat. Al A2 A3 11 12
2 1-S235JR 5.740e-4 3.031e-4 3.031e-4 4.694e-7 2.347e-7
SV
N
QT ﬁ h
LOJL &J 3
[cm]
Set: 8 Presjek: D=11.43/0.5, Jednostavni Stap, Fiktivna ekscentri€nost
Mat. Al A2 A3 11 12
2 1-S235JR 1.717e-3 8.977e-4 8.977e-4 5.138e-6 2.569e-6
2
<
:1 kj :
[cm]
Set: 9 Presjek: D=8.89/0.45, Jednostavni Stap, Fiktivna ekscentri€nost
Mat. Al A2 A3 11 12
2 1-S235JR 1.193e-3 6.284e-4 6.284e-4 2.131e-6 1.065e-6
"2}
o¥
%T ﬂ “
TL K% 3
[cm]
Set: 10 Presjek: D=8.89/0.45, Jednostavni Stap, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12
2 1-S235JR 1.193e-3 6.284e-4 6.284e-4 2.131e-6 1.065e-6
"2}
N4
%T ﬁ h
TL Ky 3
[cm]
Set: 12 Presjek: D=6.03/0.32, Jednostavni Stap, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12
2 1-S235JR 5.740e-4 3.031e-4 3.031e-4 4.694e-7 2.347e-7
SV
N
LOJL KJ 3
[cm]
Set: 13 Presjek: HOP [] 140x80x5, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12
2 1-S235JR 2.036e-3 1.400e-3 8.000e-4 4.988e-6 2.089e-6
ET
i
—E

[em]

13
2.347e-7

13
2.569e-6

13
1.065e-6

13
1.065e-6

13
2.347e-7

13
5.031e-6
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Set: 14 Presjek: D=8.89/0.45, Jednostavni Stap, Fiktivna ekscentri¢nost

Gunduli¢eva 52, Zagreb
tel. 385957111 111
info@gafikon.hr
www.gafikon.hr

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Vrsta projekta:

Mat.
2 1-S235JR
"2}
o¥
TL k% 3
[cm]
Set: 15 Presjek: IPBI 100, Fiktivna ekscentri€nost
Mat.
2 1-S235JR
T 2
o
©
(=]
JL 0.5 3
1
[cm]
Set: 16 Presjek: IPBI 200, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
1-S235JR

19

_JF

0.65

[em]

Al
1.193e-3

Al
2.120e-3

Al
5.380e-3

Set: 17 Presjek: D=6.03/0.32, Jednostavni Stap, Fiktivna ekscentriénost

Mat.
2 1-S235JR
SV
o?
QT A t\
“1 K% 3
[cm]
Set: 18 Presjek: IPE 200, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
2 1-S235JR
T ) Fx:
@
o
&
JL o6 3
=
P VN
[cm]
Set: 19 Presjek: IPBI 140, Fiktivna ekscentri€nost
Mat.
1-S355J0

[em]

Al
5.740e-4

Al
2.850e-3

Al

3.140e-3

A2
6.284e-4

A2
7.520e-4

A2
1.805e-3

A2
3.031e-4

A2
1.402e-3

A2
1.011e-3

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABEVINSKE KONSTRUKCIE

A3
6.284e-4

A3
1.368e-3

A3
3.575e-3

A3
3.031e-4

A3
1.448e-3

A3
2.129e-3

11
2.131e-6

11
5.260e-8

11
2.110e-7

11
4.694e-7

11
7.020e-8

11
8.160e-8

12
1.065e-6

12
1.340e-6

12
1.340e-5

12
2.347e-7

12
1.420e-6

12
3.890e-6

13
1.065e-6

13
3.490e-6

13
3.690e-5

13
2.347e-7

13
1.940e-5

13
1.030e-5
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Set: 20 Presjek: D=6.03/0.32, Fiktivna ekscentri¢nost

v
o2

e
TN

[cm]

Mat.

2 1-S235JR

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega

PROJEKT GRABDEVINSKE KONSTRUKCIE

Al A2 A3 11 12
5.740e-4 3.031e-4 3.031e-4 4.694e-7 2.347e-7

13
2.347e-7
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Lista sluCajeva opterecenjal

Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega
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Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Ulazni podaci - Opterecenje

TD 06/17
str.58

e Naziv.

1 St (9) 49 Komb.: 1.35x1+0.75x!1+1.5xV
2 Sn 50 Komb.: 1.35xI+0.75x!1+1.5xIV
3 Kor 51 Komb.: 1.35xI+0.75x!1+1.5xI11
4 Vj(-x)P 52 Komb.: I+1.05xI11+1.5xVII
5 Vj(-x)O 53 Komb.: 1+1.05xI11+1.5xV|
6 |Vj(+y)P 54 |Komb.: 1+1.05xII1+1.5xV

7 Vj(-y)O 55 Komb.: 1+1.05xI11+1.5xIV
8 Pot x 56 Komb.: I+1.5xI1+1.05xIl1

9 Pot y 57 Komb.: I+1.5x111+0.9xVII
10 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.05xI11+0.9xVII 58 Komb.: 1+1.5x111+0.9xVI
11 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.05xI11+0.9xV1 59 Komb.: I+1.5x111+0.9xV

12 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.05xI11+0.9xV 60 Komb.: 1+1.5x111+0.9xIV
13 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.05xI11+0.9xIV. 61 Komb.: I+1.5xI1+0.9xVII
14 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.05xII1+1.5xVII 62 Komb.: I+1.5x11+0.9xVI

15 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.05xIl1+1.5xVI 63 Komb.: 1+1.5x11+0.9xV

16 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.05xIl1+1.5xV 64 Komb.: I+1.5xI1+0.9xIV.

17 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.05xII1+1.5xIV 65 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xVII
18 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xI11+0.9xVII 66 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xVI
19 Komb.: 1.35x1+0.75xl1+1.5xI11+0.9xV| 67 Komb.: 1+0.75xl1+1.5xV
20 Komb.: 1.35x1+0.75xl1+1.5xI11+0.9xV 68 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xIV
21 Komb.: 1.35x1+0.75xl1+1.5xI11+0.9xIV. 69 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xIl1
22 Komb.: I+1.5x11+1.05xI11+0.9xV 1l 70 Komb.: 1.35xI+1.5xVII

23 Komb.: I+1.5x11+1.05xI11+0.9xVI| 71 Komb.: 1.35xI+1.5xVI|

24 Komb.: I+1.5x1+1.05xI11+0.9xV 72 Komb.: 1.35xI+1.5xV

25 Komb.: I+1.5x!1+1.05xI11+0.9xIV 73 Komb.: 1.35xI+1.5xIV

26 Komb.: 1+0.75xI11+1.05x!11+1.5xVII 74 Komb.: 1.35xI+1.5xIll

27 Komb.: 1+0.75xI11+1.05x11+1.5xV| 75 Komb.: 1.35xI+1.5xlI

28 Komb.: 1+0.75xI1+1.05x!11+1.5xV 76 Komb.: I+1.5xVIl

29 Komb.: 1+0.75xI11+1.05x!11+1.5xIV 77 Komb.: I+1.5xVI

30 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xI11+0.9xV 11 78 Komb.: I+1.5xV

31 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xI11+0.9xV| 79 Komb.: I+1.5xIV

32 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xI11+0.9xV 80 Komb.: I+1.5xl1I

33 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xI11+0.9xIV 81 Komb.: I+1.5xI1

34 Komb.: 1.35xI+1.05x!11+1.5xVII 82 Komb.: 1+0.3xl1I-1xVIII

35 Komb.: 1.35xI+1.05x!11+1.5xVI 83 Komb.: 1+0.3xl1I-1xIX

36 Komb.: 1.35xI+1.05x!11+1.5xV 84 Komb.: 1+0.3xI1I+IX

37 Komb.: 1.35xI+1.05x!11+1.5xIV 85 Komb.: 1+0.3xI1I+VI1II

38 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.05xI11 86 Komb.: I-1xVIII

39 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xVII 87 Komb.: I-1xIX

40 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xVI 88 Komb.: I+1X

41 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xV 89 Komb.: I+VIII

42 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xIV 90 Komb.: 1.35xl

43 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xVII 91 Komb.: 1+0.3xl1I

44 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xVI| 92 Komb.: I+11+0.7x111+0.6xIV
45 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xV 93 Komb.: 1+0.5xl1+111+0.6xIV
46 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIV 94 Komb.: I+0.5x11+0.7xIlI+ 1V
47 Komb.: 1.35x1+0.75x!1+1.5xVII

48 Komb.: 1.35x1+0.75x!1+1.5xVI
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Modalna analiza

Napredne opcije seizmickog proraéuna:

Sprijeeno osciliranje u Z pravcu

Raspored masa po visini objekta

Nivo Zml_ [ Xm] [ Y[m] [ Masa[r] |  Tm2z |
| | 0.00 3.44] 8.64] 39.08] |
[Ukupno: | 0.00 | 3.44] 8.64 39.08] ]

Ekscentricitet po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] [ eoxm] [ eoy[m] |

[ | 0.00] 0.20] 1.32]

Periodi osciliranja konstrukcije|

No T[s] f[Hz]
1 0.4546 2.1998
2 0.3229 3.0974
3 0.2384 4.1941
4 0.2011 4.9728
5 0.1713 5.8390
6 0.1673 5.9771
7 0.1671 5.9853
8 0.1667 5.9991
9 0.1631 6.1294
10 0.1545 6.4716
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Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Seizmicki proracun

Razred tla: C
Razred vaznosti: 11 (y=1.0)
QOdnos ag/g: 0.18
Koeficijent prigusenja 0.05
Faktori pravca potresa:
Sluéaj opterecenja | Kut a[°] | k,a | k,a+90° | kz | Faktor P. ]
[Pot x | 0] 1.000 ] 0.000] 0.000] 3.000]
[Poty | 90 | 1.000 | 0.000] 0.000] 3.000]
Tip spektl
Slucaj opterecenja S Tb Tc Td
Pot x 1.150 0.200 0.600 2.000
Pot y 1.150 0.200 0.600 2.000
Projektni spektar
m/s2 Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
1.69 o o oll QOdnos ag/g: 0.18
10 Koeficijent priguSenja 0.05
0.51
Q 3 8 T(s)
=) =) o
Pot x
Ton 1 I Ton 2 I Ton 3
Nivo z[m] | Px[kN] ] Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] |
| | 0.00]  53.37] 1.41]  -1.56] 0.09]  -2.07] 0.09] 0.30] 0.79]  -0.06]
| | =] 53.37] 1.41] -1.56] 0.09] -2.07] 0.09] 0.30] 0.79]  -0.06]
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
0.00 2.19 -0.10 0.59 0.50 -0.04 0.05 0.00 0.04 0.00
= 2.19 -0.10 0.59 0.50 -0.04 0.05 0.00 0.04 0.00
Ton 7. Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.12 0.02 0.00 -0.00 -0.00
= 0.00 0.00 0.00 0.04 0.12 0.02 0.00 -0.00 -0.00
Ton 10
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
0.00 0.93 0.08 0.21
= 0.93 0.08 0.21
Poty
Ton 1 I Ton 2 I Ton 3
Nivo Z[m] [ Px[kN] [ Py [kN] T Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] [ Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] |
| | 0.00] 1.41] 0.04] -0.04]  -207] 47.84] -2.15] 0.79] 2.10]  -0.16]
| | | 1.41] 004]  -004] 207 4784 -2.15] 0.79] 2.10]  -0.16]
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
0.00 -0.10 0.00 -0.03 -0.04 0.00 -0.00 0.04 0.74 0.04
= -0.10 0.00 -0.03 -0.04 0.00 -0.00 0.04 0.74 0.04
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Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo z[m] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz[kN]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.32 0.04 -0.00 0.00 0.00
3= 0.00 0.00 0.00 0.12 0.32 0.04 -0.00 0.00 0.00
Ton 10
Nivo z[m] | Px[kN] | Py[kN] [ Pz[kN]
0.00 0.08 0.01 0.02
3= 0.08 0.01 0.02




Faktori participacije - Relativno u¢eSce)
Ton \ Naziv

7 | Gunduliceva 52, Zagreb Investitor:
- | tel. 385957111111 Gradevina:
: info@gafikon.hr Lokacija:
EeEko | www.gafikon.hr Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

1 0.929 0.001
2 0.002 0.937
3 0.005 0.041
4 0.038 0.000
5 0.009 0.000
6 0.000 0.015
7 0.000 0.000
8 0.001 0.006
9 0.000 0.000
10 0.016 0.000
Faktori participacije - Sudjelujuée mase
Ton U [0=0°] U [0=90°] ]
1 80.95 0.06
2 0.14 76.92
3 0.46 3.21
4 3.42 0.01
5 0.79 0.01
6 0.00 1.16
7 0.00 0.00
8 0.07 0.50
9 0.00 0.00
10 1.49 0.01
U (%) 87.32 81.88

TD 06/17
str.83
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Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor:

tel. 385957111 111 Gradevina:
info@gafikon.hr Lokacija:
www.gafikon.hr Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Nosaci platforme

TD 06/17
str.84

Setovi numeri¢kih podataka

Greda (1-10,12-20)

TPE 220
P. D=4.83/0.32

8. D=6.03/0.32

. D=8.89/0.45

5. IPE 220

6. IPE 240

7. D=6.03/0.32

8. D=11.43/0.5

0. D=8.89/0.45

0. D=8.89/0.45

2. D=6.03/0.32

3. HOP [] 140x80x5
4. D=8.89/0.45

5. 1PBI 100
16. 1PBI 200
[17. D=6.03/0.32
18. IPE 200

19. IPBI 140

RO. D=6.03/0.32

Pogled: Platforma - Grupa: Platforma
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Investitor:

Gunduli¢eva 52, Zagreb SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega TD 06/17
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EeEko | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE :
Opt. 95: [ULS}H10-94 @ 9 Opt. 95: [ULS] 10-94

| - |
S 0.60
-0.43 07 o 9 o A’ ? °
0.18
g8 g8 3t gl83gs 5@ g2
CANER |7 ¢ < o ol?
2.50
O—=%79 ©
o X o9 Q  -6%63 Q Q S
[ o 4520 )
2.69
0.17 g8 @ 2er PR J|TgP 23 5
S |9 o | AN SR |7
-4Q75 p
Q= e -Q C Q Q 36,68 g g ?)
0.17 GRS g|NgB &[® g
i @ |76y o? NP
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0.17 3|8 g3 ar = 83
o |7 RARCI o |
-0996
Qe = === ? q -3%929 5 g o
98 3|38k IS 28
0.24 s |2 <9 T o s|?
-0.20 -0.03 Q Q '-0.73| 2.18 Q Q o

Pogled: Platforma - §rupa: Platforma
Utjecaiji u gredi: maxM3= 32.84 / min M3= -30.56 kNm

Pogled: Platforma Grupa: Platforma >’
Utjecaji u gredi: max N1=47.39 / min N1=-94.84 kN

Opt. 95: [ULS}10-94 =

Opt. 96: [SLS] 82-89,91-94
O

0.44 [§.84 F—"F T 5
-0.25
0.28¢ q
-0.67
-0.28
0.28 Q7 T q
-0.58
-0.28
O.28c 0.19¢
-0.57
-0.28
0_26( ----------- C
-0.63
5 g
<0.34 0 -0.99-2.75 -1.75 & -0.57 .
Pogled: Platforrga - Grupa: Platforma 0 5 Pogled: Platforma Grupa: Platforma 3
Utjecaji u gredi:ymax T2= 46.79 / min T2= 52 46 kN o Utjecaji u gredi: max Zp= 0.56 / min Zp=-21.75 ri / 1000
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Pogled: Platforma Grupa: Platforma
Utjecaji u gredi: max Xp= 14.13 / min Xp= -11.68 m/ 1000¢

13.64

Opt. 96: [SLS] 82-89,91-3%
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Pogled: Platforma - Grupa: Platforma

Utjecaji u gredi: max Yp= 7.84 / min Yp=-4.92 m/ LDOO

-1.84

-1.85

-1.86
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Pogled: Platforma - Grupa: Platforma
Kontrola stabilnosti
78.y=0.27
PT6 (2735-1644)
POPRECNI PRESJEK: IPBI 140 [S 355] [Set: 19] STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
EUROCODE 3 (ENV) (slu¢aj optere¢enja 38, na 436.7 cm od pocetka Stapa)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska uzduzna sila Nsd = -94.845 kN
Popre¢na sila u y pravcu Vsd_y = 0.136 kN
Ax = 31.400 cm2 Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = -38.050 kN
“Z Ay = 21.293 cm2 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 32.841 kNm
Az = 10.107 cm2 Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.367 kNm
Ix= 8.160 cm4 Sistemska duZzina Stapa = 715.00 cm
* ly = 1030.0 cm4
o Iz= 389.00 cm4 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
© Wy = 154.89 cm3 Klasa presjeka 2
o Wz = 55.571 cm3
- 3 > Wy,pl = 173.32 cm3 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
"M% 5 y Wz,pl = 83.300 cm3 5.4.4 Tlak
YMO = 1.000 Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 1114.7 kN
* yM1 = 1.100 Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 1114.7 kN
yM2 = 1.250 Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (94.84 <= 1114.70)
j—140 Anet/A = 0.900 o
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 61.530 kNm
[mm] Ragunska otp.na lokalno Mo.Rd = 49.986 kNm
(fy = 35.5 kN/em2, fu = 51.0 kN/cm2) izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 54.985 kNm
- " Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 61.530 kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (32.84 <= 61.53)
38.y=0.83 51.y=0.82 11.y=0.81
10.y=0.81 13.y=0.81 19.y=0.80 5.4.5 Savijanje z-z
18. y=0.80 21.y=0.80 12.y=0.77 Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 29.572 kNm
20.y=0.76 74.y=0.73 15.y=0.71 Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 17.934 kNm
40.y=0.71 39.y=0.71 14.y=0.71 izboc¢avanje
42.y=0.71 17.y=0.71 56.y=0.70 Racunski elasticni momenat Mel.Rd = 19.728 kNm
69. y=0.69 23.y=0.69 22.y=0.68 Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 29.572 kNm
25.y=0.68 41.y=0.68 31.y=0.67 Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.37 <= 29.57)
30. y=0.67 33.y=0.67 75. y=0.66
16. y=0.65 24.y=0.65 44. y=0.64 5.4.6 Posmik
43.y=0.64 46. y=0.64 32.y=0.64 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 130.76 kN
35. y=0.63 34.y=0.63 37.y=0.62 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (38.05 <= 130.76)
80. y=0.60 45. y=0.60 27.y=0.59
58. y=0.59 57.y=0.59 26.y=0.58 Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 470.96 kN
60. y=0.58 29.y=0.58 92.y=0.57 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.14 <= 470.96)
93. y=0.57 36. y=0.56 59. y=0.55
48.y=0.54 47.y=0.54 50. y=0.53 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
81.y=0.53 28.y=0.52 62. y=0.51 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
61. y=0.51 64.y=0.51 94.y=0.51 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
53. y=0.50 52. y=0.50 55. y=0.49
90. y=0.49 49. y=0.48 63. y=0.47 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
84.y=0.47 85. y=0.46 71.y=0.46 Omijer Nsd / Npl.Rd 0.085
70. y=0.45 73.y=0.45 83.y=0.45 Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.534
82.y=0.44 54.y=0.44 88.y=0.42 Omijer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.012
66. y=0.42 65. y=0.41 89.y=0.41 Uvjet 5.36: (0.63 <= 1)
91.y=0.41 68. y=0.41 87.y=0.40
86. y=0.40 72.y=0.39 67.y=0.35 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE

77.y=0.33 76.y=0.33 79.y=0.32 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
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DuzZina izvijanja y-y

Polumijer inercije y-y

Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Redukcijski koeficijent

Koeficijent efektivnog presjeka

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (94.84 <= 861.31)

DuZina izvijanja z-z

Polumijer inercije z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Koeficijent efektivnog presjeka

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (94.84 <= 675.34)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka
Sektorski moment inercije
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Koeficijent

Koeficijent imperf.
Bezdimenzionalna vitkost
Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (32.84 <= 48.08)

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent

Nsd /...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

ky*My /...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

kz*Mz /...

Uvjet 5.51: (0.77 <= 1)

Redukcijski koeficijent

Nsd/ ...

Redukcijski koeficijent
Koef.unif. nom.za bo¢no torz.izv.
Koeficijent

Koeficijent

KLT* My / ...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

kz*Mz /...

Uvjet 5.52: (0.83 <=1)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima

Debljina lima

Nema popreénih ukruéenja u sredini

Koeficijent izboavanja posmikom

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (21.09 <= 56.14)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z

Racunski plasti€ni moment nozica

Uvjeti 5.66ai 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE

5.7.7 lzvijanje tla¢ne noZice u ravnini rebra

Koeficijent (klasa noZice 2)

PovrSina rebra

Povrsina tlag. noZice

Sprije€ena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.80: (21.09 <= 185.52)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 51, na 357.5 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila
Popre¢na sila u y pravcu
Popre¢na sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Momenat savijanja oko z osi
Sistemska duZzina Stapa

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (52.46 <= 130.76)

Racunska plast.otp.na posmik y-y
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.14 <= 305.34)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z

Sirina lima

Debljina lima

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega TD 06/17
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.88
PROJEKT GRABEVINSKE KONSTRUKCIE .
Ly= 200.00 cm Nema popreénih ukruéenja u sredini
iy= 5.727 cm Koeficijent izboavanja posmikom kT = 5.340
Ay = 34.920 Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Ay= 0.442 Uvjet: d / tw <= 69 € (21.09 <= 56.14)
a= 0.340
Xy = 0.909
BA= 0.935 PT14 (1774-1343)
Nb.Rd_y = 861.31 kN POPRECNI PRESJEK: IPBI 140 [S 355] [Set: 19]
EUROCODE 3 (ENV)
lz= 200.00 cm GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
i,z= 3.520 cm
ANz= 56.822 Ax = 31.400 cm2
Az= 0.719 4, Ay = 21.293 cm2
a= 0.490 Az = 10.107 cm2
X.z= 0.713 Ix= 8.160 cm4
BA= 0.935 * ly = 1030.0 cm4
Nb.Rd_z = 675.34 kN o Iz= 389.00 cm4
© Wy = 154.89 cm3
o Wz = 55.571 cm3
~ 3 > Wy,pl = 173.32 cm3
Cil= 1.132 "M% 5 y Wz,pl = 83.300 cm3
c2= 0.459 yMO = 1.000
c3= 0.525 —— N YM1 = 1.100
= 1.000 yM2 = 1.250
kw = 1.000 k_le_,' Anet/A = 0.900
zg = 6.650 cm
zj= 0.000 cm
L= 200.00 cm [mm]
w = 15064 cm6 (fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)
Mcr = 135.38 kNm
Bw = 1.000 - -
alLT = 0.210 FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
ALT_= 0.674 16. y=0.42 17.y=0.42 36. y=0.42
XLT = 0.860 37.y=0.42 49.y=0.42 50. y=0.42
Mb.Rd = 48.079 kNm 72.y=0.42 73.y=0.42 41.y=0.41
42.y=0.41 45.y=0.41 46.y=0.41
20.y=0.41 21.y=0.41 12.y=0.41
13.y=0.41 38. y=0.40 39. y=0.40
Xmin = 0.713 40. y=0.40 18.y=0.40 19.y=0.40
0.131 43. y=0.40 44.y=0.40 14.y=0.40
By = 1.020 15. y=0.40 47.y=0.40 48. y=0.40
Hy = -0.747 34.y=0.40 35. y=0.40 51. y=0.40
ky = 1.070 70. y=0.40 71.y=0.40 10. y=0.40
0.628 11. y=0.40 74.y=0.40 75. y=0.40
Bz= 1.400 90. y=0.40 86. y=0.38 82.y=0.38
vz = -0.364 55.y=0.31 67.y=0.31 68. y=0.31
kz = 1.043 78.y=0.31 79.y=0.31 28.y=0.31
0.014 29.y=0.31 54.y=0.31 94.y=0.31
63.y=0.31 64.y=0.31 24.y=0.31
25.y=0.31 32.y=0.31 33.y=0.31
Xz= 0.713 59.y=0.31 60. y=0.31 93. y=0.30
0.131 92.y=0.30 84.y=0.30 88. y=0.30
XLT = 0.860 85. y=0.30 89. y=0.30 83. y=0.30
BM.LT = 1.020 87.y=0.30 58. y=0.29 30. y=0.29
uLT = -0.040 76.y=0.29 77.y=0.29 31.y=0.29
kLT = 1.005 61.y=0.29 80. y=0.29 81.y=0.29
0.686 62.y=0.29 26.y=0.29 27.y=0.29
Bz 1.400 65. y=0.29 66. y=0.29 52.y=0.29
yz = -0.364 53.y=0.29 69. y=0.29 22.y=0.29
kz 1.043 91.y=0.29 23.y=0.29 56. y=0.29
0.014 57.y=0.29
STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(slu¢aj optere¢enja 17, na 148.5 cm od pocetka Stapa)
d 11.600 cm Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = 0.838 kN
tw 0.550 cm Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 18.361 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 18.808 kNm
kT = 5.340 Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.850 kNm
Sistemska duZzina Stapa L= 250.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 2
Mf.Rd = 45.828 kNm 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 61.530 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 49.986 kNm
izboc¢avanje
k= 0.400 Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 54.985 kNm
Aw = 7.315 cm2 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 61.530 kNm
Afc = 11.900 cm2 Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (18.81 <= 61.53)
5.4.5 Savijanje z-z
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 29.572 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 17.934 kNm
izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 19.728 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 29.572 kNm
Nsd = -92.897 kN Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.85 <= 29.57)
Vsd_y = 0.144 kN
Vsd_z= -52.464 kN 5.4.6 Posmik
Msd_y = -4.544 kNm Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 130.76 kN
Msd_z = 0.480 kNm Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (18.36 <= 130.76)
= 715.00 cm
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 470.96 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.84 <= 470.96)
Vpl.Rd = 130.76 kN 5.4.7 Savijanje i posmik
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uyjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
Vpl.Rd = 305.34 kN
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.306
Omijer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.029
Uvjet 5.36: (0.33 <=1)
d= 11.600 cm
tw = 0.550 cm 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE



5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka
Sektorski moment inercije
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Koeficijent

Koeficijent imperf.
Bezdimenzionalna vitkost
Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (18.81 <= 45.10)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima

Debljina lima

Nema popreénih ukruéenja u sredini

Koeficijent izboavanja posmikom

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (21.09 <= 56.14)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z

Racunski plasti€ni moment nozica

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tla¢ne noZice u ravnini rebra
Koeficijent (klasa noZice 2)

Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor:
- | tel. 385957111111 Gradevina:
: info@gafikon.hr Lokacija:
EeEko | www.gafikon.hr Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABEVINSKE KONSTRUKCIE

Cl= 1.132
c2= 0.459
C3= 0.525

= 1.000

kw = 1.000

zg = 6.650
zj= 0.000

L= 250.00

lw = 15064
Mcr = 100.82
1.000

0.210

0.781

0.806

Mb.Rd = 45.099
d= 11.600

tw = 0.550

kT = 5.340
Mf.Rd = 46.162
k= 0.400

cm6
kNm

kNm

cm

kNm

str.89
PovrSina rebra Aw = 7.315 cm2
Povrsina tla. noZice Afc = 11.900 cm2
Sprije€ena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.80: (21.09 <= 185.52)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterec¢enja 17, na 229.7 cm od pocetka Stapa)
Popre¢na sila u y pravcu Vsd_y = 0.838 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 18.632 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 3.789 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.170 kNm
Sistemska duZzina Stapa = 250.00 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik
Racéunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 130.76 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (18.63 <= 130.76)
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 470.96 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.84 <= 470.96)
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d 11.600 cm
Debljina lima tw = 0.550 cm
Nema popreénih ukruéenja u sredini
Koeficijent izboavanja posmikom kT = 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (21.09 <= 56.14)
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Pogled: Krovna_ravnina - Grupa: Glavni nosaci krova
Kontrola stabilnosti
87.y=0.18
GNB5 (2505-1980)
POPRECNI PRESJEK: IPE 240 [S 355] [Set: 6] STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU
EUROCODE 3 (ENV) (slu¢aj opterecenja 75, pocetak Stapa)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska uzduzna sila Nsd = 23.785 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = -0.387 kN
Ax = 39.100 cm2 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 31.810 kNm
‘Z Ay = 19.972 cm2 Sistemska duZzina Stapa L= 358.76 cm
Az = 19.128 cm2
Ix= 12.900 cm4 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
q.*_ ly = 3890.0 cm4 Klasa presjeka 1
o Iz= 284.00 cm4
=y Wy = 324.17 cm3 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
o Wz = 47.333 cm3 5.4.3 Vlak
N ol > Wy,pl = 363.37 cm3 Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl.Rd = 1388.1 kN
%2 y Wz,pl = 70.560 cm3 Granicna ra¢.otpornost neto pres. Nu.Rd = 1292.2 kN
YMO = 1.000 Racunska otp. na viak Nt.Rd = 1292.2 kN
fr— — yM1 = 1.100 Presjek nije pogodan za duktilno ponaSanje!
yM2 = 1.250 Uvijet 5.13: Nsd <= Nt.Rd (23.79 <= 1292.18)
120 Anet/A = 0.900
= 5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 129.00 kNm
[mm] Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 104.62 kNm
(fy = 35.5 kN/em2, fu = 51.0 kN/cm2) izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 115.08 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 129.00 kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (31.81 <= 129.00)
75.y=0.56 51.y=0.52 21.y=0.51
18. y=0.51 19.y=0.51 20.y=0.51 5.4.6 Posmik
74.y=0.50 42.y=0.49 39. y=0.49 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 280.07 kN
40. y=0.49 41.y=0.48 38.y=0.48 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.39 <= 280.07)
13.y=0.48 10. y=0.48 11. y=0.47
12.y=0.47 17.y=0.46 14. y=0.45 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
15. y=0.45 16. y=0.44 81.y=0.44 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
69. y=0.44 33.y=0.44 37.y=0.44 Uyjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
30.y=0.43 34.y=0.43 31.y=0.43
64.y=0.43 61.y=0.43 35.y=0.43 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
62.y=0.43 32.y=0.42 36. y=0.42 Omijer Nsd / Npl.Rd 0.017
80. y=0.42 60. y=0.41 57.y=0.41 Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.247
58.y=0.41 59.y=0.41 56. y=0.40 Uvjet 5.36: (0.26 <= 1)
25.y=0.40 22.y=0.40 23.y=0.40
24.y=0.39 29.y=0.38 26.y=0.37 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
27.y=0.37 93. y=0.36 28.y=0.36 5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
55.y=0.35 52.y=0.35 53.y=0.35 Koeficijent Cl= 1.132
46. y=0.34 43.y=0.34 44.y=0.34 Koeficijent c2= 0.459
92.y=0.34 54.y=0.34 45.y=0.34 Koeficijent C3= 0.525
84.y=0.33 94.y=0.33 50. y=0.32 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
47.y=0.32 48.y=0.32 49.y=0.31 Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
90. y=0.31 73.y=0.30 70.y=0.30 Koordinata zg = 12.000 cm
71.y=0.30 88. y=0.29 72.y=0.29 Koordinata zj= 0.000 cm
85. y=0.28 91.y=0.27 63. y=0.26 Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 358.76 cm
82.y=0.25 68. y=0.24 89.y=0.24 Sektorski moment inercije w = 37391 cm6
65.y=0.24 66. y=0.24 67.y=0.23 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 73.700 kNm
79.y=0.22 76.y=0.22 77.y=0.22 Koeficijent Bw = 1.000
86.y=0.21 78.y=0.21 83.y=0.20 Koeficijent imperf. aLT = 0.210



Bezdimenzionalna vitkost
Koeficijent redukcije
Racdunska otpornost na izvijanje

5.5.3 Savijanje i centri¢ni viak

Redukcijski koef.za vektor. utjecaje
Elast.otp.mom.za krajnje tla¢.viakno

Efektivni ra¢.unutarnji moment

Uvjet 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (30.23 <=53.67)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima

Debljina lima

Nema popreénih ukruéenja u sredini

Koeficijent izboavanja posmikom

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (35.55 <= 56.14)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z

Racunski plasti€ni moment nozica

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tla¢ne noZice u ravnini rebra
Koeficijent (klasa noZzice 1)

PovrSina rebra

Povrsina tla¢. noZice

Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor:
- | tel. 385957111111 Gradevina:
: info@gafikon.hr Lokacija:
EeEko | www.gafikon.hr Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABEVINSKE KONSTRUKCIE

ALT_ = 1.323
XLT = 0.458
Mb.Rd = 53.668
yvec = 0.800
Wcom = 324.17
Meff.sd = 30.232
d= 22.040

tw = 0.620

kT = 5.340
Mf.Rd = 84.325
= 0.300

Aw = 14.880
Afc = 11.760

kNm

cm3
kNm

kNm

cm2
cm2

str.93
Sprije€ena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.80: (35.55 <= 199.62)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 38, na 337.7 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Nsd = 30.647 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 20.407 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 4.421 kKNm
Sistemska duZzina Stapa L= 358.76 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 280.07 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (20.41 <= 280.07)
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d 22.040 cm
Debljina lima tw = 0.620 cm
Nema popreénih ukruéenja u sredini
Koeficijent izboavanja posmikom kT = 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (35.55 <= 56.14)
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SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega
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Pogled: Krovna_ravnina - Grupa: Krovni spreg

Opt. 95: [ULS] 10-94

13.18

£V
4_999% -

Utjecaji u gredi: max N1=95.03 / min N1=-85.09 kN

Opt. 96: [SLS] 82-89,91-94

-11.87

Pogled: Krovna_ravnina - Grupa: Krovni spreg
Utjecaji u gredi: max Xp= 8.58 / min Xp=-13.53 m/ 1000

Opt. 96: [SLS] 82-89,91-94 o ,
»'19

Pogled: Krovna_ravnina - Grupa: Krovr‘\%)spreg
Utjecaji u gredi: max Yp= 4.80 / min Yp="-2.79 m/ 1000

-1.63

-1.58

-1.60

-1.62

-1.63
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0.11
Pogled: Krovna_ravnina - Grupa: Krovni spreg
Kontrola stabilnosti
80. y=0.09
HS1 (1264-488)
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 17] STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
EUROCODE 3 (ENV) (slu¢aj optere¢enja 73, na 218.6 cm od pocetka Stapa)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska uzduzna sila Nsd = -41.962 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 0.067 kN
Ax = 5.740 cm2 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.290 kNm
“Z Ay = 3.031 cm2 Sistemska duzina Stapa L= 437.27 cm
Az = 3.031 cm2
q Ix= 46.936 cm4 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
% ly= 23.468 cm4 Klasa presjeka 1
Iz= 23.468 cm4
Wy = 7.784 cm3 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
™ Wz = 7.784 cm3 5.4.4 Tlak
=1 > Wy,pl = 10.444 cm3 Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 134.90 kN
© y Wz,pl = 10.444 cm3 Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 134.90 kN
YyMO = 1.000 Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (41.96 <= 134.90)
yM1 = 1.100
YM2 = 1.250 5.4.5 Savijanje y-y
Anet/A = 0.900 Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 2.454 kKNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 1.663 kNm
izboc¢avanje
[(mm] Ragunski elastiéni momenat Mel.Rd = 1.829 kNm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.454 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.29 <= 2.45)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 5.4.6 Posmik
73.y=0.94 50. y=0.94 37.y=0.93 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 41.124 kN
17.y=0.93 72.y=0.92 49.y=0.92 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.07 <= 41.12)
36.y=0.91 16. y=0.91 79.y=0.89
68. y=0.89 55. y=0.89 29.y=0.88 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
78.y=0.87 67.y=0.87 54.y=0.86 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
28.y=0.86 94.y=0.63 46.y=0.62 Uyjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
42.y=0.62 21.y=0.61 13.y=0.61
45.y=0.61 41. y=0.60 12.y=0.60 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
20. y=0.60 64.y=0.58 60. y=0.57 Omijer Nsd / Npl.Rd 0.311
33.y=0.57 25.y=0.57 63. y=0.56 Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.118
59. y=0.56 24.y=0.56 32. y=0.56 Uvjet 5.36: (0.43 <=1)
86. y=0.47 82.y=0.47 93.y=0.41
92.y=0.41 85.y=0.23 89.y=0.23 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
71.y=0.16 48.y=0.15 35.y=0.15 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
15. y=0.14 14.y=0.14 44.y=0.14 DuZina izvijanja y-y Ly = 218.64 cm
34.y=0.14 87.y=0.14 18.y=0.13 Polumijer inercije y-y iy= 2.022 cm
10.vy=0.13 47.y=0.13 70.y=0.13 Vitkost y-y Ay = 108.13
40.y=0.13 83.y=0.13 39. Relativna vitkost y-y Ay= 1.152
11.y=0.13 19.y=0.13 43. Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
90. y=0.13 75.y=0.13 51. Redukcijski koeficijent Xy = 0.458
74.y=0.13 38.y=0.13 77. Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
66. y=0.12 53.y=0.12 27. Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 56.110 kN
26.y=0.11 84.y=0.11 88. Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (41.96 <= 56.11)
52.y=0.11 62.y=0.10 30.
22.y=0.10 65. y=0.10 76. DuzZina izvijanja z-z lz= 218.64 cm
57.y=0.10 61.y=0.10 58. Polumijer inercije z-z i,z= 2.022 cm
23.y=0.10 31.y=0.10 69. Vitkost z-z ANz= 108.13
56. y=0.10 91.y=0.10 81. Relativna vitkost z-z Az= 1.152
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Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Koeficijent efektivnog presjeka

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (41.96 <= 56.11)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka
Sektorski moment inercije
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Koeficijent

Koeficijent imperf.
Bezdimenzionalna vitkost
Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje
Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent

Nsd /...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

ky*My /...

Uvjet 5.51: (0.94 <= 1)

Redukcijski koeficijent

Nsd/ ...

Redukcijski koeficijent
Koef.unif. nom.za bo¢no torz.izv.
Koeficijent

Koeficijent

KLT* My / ...

Uvjet 5.52: (0.87 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 72, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila
Popre¢na sila u z pravcu
Sistemska duZzina Stapa

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik

Racdunska plast.otp.na posmik z-z

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.20 <= 41.12)

HS26 (1555-675)
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

<

v

49.3

[mm]
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

72.y=0.69 49.y=0.67
36. y=0.65 50. y=0.64
16. y=0.63 67.y=0.62
79.y=0.60 17. y=0.60
68. y=0.59 28.y=0.58
29.y=0.55 45.y=0.43
41.y=0.40 94.y=0.40
12.y=0.39 20.y=0.38
64.y=0.37 13.y=0.36
59. y=0.36 24.y=0.34
60. y=0.34 86. y=0.34
25.y=0.32 33.y=0.32
93.y=0.24 70.y=0.21
15. y=0.20 35.y=0.20
11.y=0.20 47.y=0.19
83.y=0.19 48.y=0.19
71.y=0.19 44.y=0.19
51.y=0.18 38.y=0.18
74.y=0.18 75.y=0.17
18.y=0.17 10.y=0.17
39.y=0.16 43.y=0.16
90. y=0.16 65. y=0.16
31.y=0.16 23.y=0.16
58.y=0.15 66. y=0.15
77.y=0.14 62.y=0.14
69. y=0.14 80. y=0.13

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega TD 06/17
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.96
PROJEKT GRABEVINSKE KONSTRUKCIE .
a= 0.490 81.y=0.13 30.y=0.13 22.y=0.13
X.Z= 0.458 26.y=0.12 61.y=0.12 57.y=0.12
BA= 1.000 91.y=0.12
Nb.Rd_z = 56.110 kN
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optere¢enja 72, na 218.6 cm od pocetka Stapa)
Cl= 1.365 Racunska uzduzna sila Nsd = -14.139 kN
c2= 0.553 Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 0.052 kN
C3= 1.730 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.229 kNm
k= 1.000 Sistemska duZzina Stapa L= 437.27 cm
kw = 1.000
zg = 0.000 cm 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
zj= 0.000 cm Klasa presjeka 1
L= 437.27 cm
lw = 0.000 cm6 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Mcr = 42.390 kNm 5.4.4 Tlak
Bw = 1.000 Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 106.55 kN
aLT = 0.210 Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 106.55 kN
ALT_ = 0.241 Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (14.14 <= 106.55)
XLT = 0.991
Mb.Rd = 2.211 kNm 5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 1.532 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 1.025 kNm
izboc¢avanje
Xmin = 0.458 Racunski elasticni momenat Mel.Rd = 1.127 kNm
0.748 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 1.532 kNm
By = 1.400 Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.23 <= 1.53)
My = -1.040
ky = 1.500 5.4.6 Posmik
0.195 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 32.940 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.05 <= 32.94)
Xxz= 0.458 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
0.748 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
XLT = 0.991 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
BM.LT = 1.400
LT = 0.092 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
KLT = 0.938 Omijer Nsd / Npl.Rd 0.133
0.123 Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.149
Uvjet 5.36: (0.28 <= 1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
DuZina izvijanja y-y Ly= 218.64 cm
Polumier inercije y-y iy= 1.599 cm
Nsd = -40.847 kN Vitkost y-y Ay = 136.77
Vsd_z = 0.199 kN Relativna vitkost y-y Ay= 1.457
L= 437.27 cm Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent Xy = 0.329
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 31.870 kN
Vpl.Rd = 41.124 kN Uvijet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (14.14 <= 31.87)
DuZina izvijanja z-z I,z 218.64 cm
Polumier inercije z-z iz= 1.599 cm
Vitkost z-z Az= 136.77
Relativna vitkost z-z Az= 1.457
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent X.z= 0.329
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 31.870 kN
Ax = 4.534 cm2 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (14.14 <= 31.87)
Ay = 2.428 cm2
Az = 2.428 cm2 5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Ix= 23.171 cm4 Koeficijent Cl= 1.365
ly= 11.586 cm4 Koeficijent c2= 0.553
Iz= 11.586 cm4 Koeficijent C3= 1.730
Wy = 4.797 cm3 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Wz = 4.797 cm3 Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Wy,pl = 6.520 cm3 Koordinata zg = 0.000 cm
Wz,pl = 6.520 cm3 Koordinata zj= 0.000 cm
YMO = 1.000 Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 437.27 cm
yM1 = 1.100 Sektorski moment inercije w = 0.000 cm6
YM2 = 1.250 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 20.927 kNm
Anet/A = 0.900 Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. aLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.271
Koeficijent redukcije XLT = 0.984
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 1.371 kNm
Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
73. y=0.66 Redukcijski koeficijent Xmin = 0.329
78.y=0.64 Nsd /... 0.444
37.y=0.62 Koeficijent uniformnog momenta By = 1.400
54. y=0.60 Koeficijent My = -1.389
55. y=0.56 Koeficijent ky = 1.500
46. y=0.41 ky * My / ... 0.246
63. y=0.39 Uvjet 5.51: (0.69 <= 1)
42.y=0.38
21.y=0.36 Redukcijski koeficijent Xz= 0.329
32.y=0.34 Nsd/ ... 0.444
82.y=0.32 Redukcijski koeficijent XLT= 0.984
92.y=0.25 Koef.unif.nom.za boc¢no torz.izv. BM.LT = 1.400
87.y=0.20 Koeficijent ULT = 0.156
19.y=0.20 Koeficijent KLT = 0.937
40. y=0.19 KLT*My /... 0.156
85.y=0.19 Uvjet 5.52: (0.60 <= 1)
89.y=0.18
76.y=0.18
34.y=0.17 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
14.y=0.16 (slu¢aj opterecenja 70, pocetak Stapa)
27.y=0.16
53.y=0.16 Racéunska uzduzna sila Nsd = -1.242 kN
84.y=0.15 Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z= 0.157 kN
88.y=0.15 Sistemska duZzina Stapa L= 437.27 cm
56.y=0.14
52.y=0.13 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
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5.4.6 Posmik Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000

Racdunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 32.940 kN Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 41.593 kN

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.16 <= 32.94) Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (30.02 <= 41.59)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda

HS20 (3379-3336) Koeficijent Cil= 1.132

POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 17] Koeficijent c2= 0.459

EUROCODE 3 (ENV) Koeficijent Cc3= 0.525

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000

Koordinata zg = 0.000 cm
Ax = 5.740 cm2 Koordinata zj= 0.000 cm
“Z Ay = 3.031 cm2 Razmak boc¢no pridrzanih togaka L= 271.05 cm
Az = 3.031 cm2 Sektorski moment inercije w = 0.000 cm6
0 Ix= 46.936 cm4 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 56.711 kNm
%" ly= 23.468 cm4 Koeficijent Bw = 1.000
Iz= 23.468 cm4 Koeficijent imperf. aLT = 0.210
Wy = 7.784 cm3 Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.208
™ Wz = 7.784 cm3 Koeficijent redukcije XLT = 0.998
=) I > Wy,pl = 10.444 cm3 Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 2.227 kNm
© y Wz,pl = 10.444 cm3 Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
YyMO = 1.000
yM1 = 1.100 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
YM2 = 1.250 Redukcijski koeficijent Xmin = 0.339
Anet/A = 0.900 Nsd /... 0.722
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.300
Koeficijent My = -1.657
[mm] Koeficijent ky = 1.500
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) ky*My /... 0.037
Uvjet 5.51: (0.76 <= 1)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Redukcijski koeficijent Xxz= 0.339
17.y=0.76 50. y=0.76 37. Nsd/ ... 0.722
73.y=0.76 16.y=0.75 49. Redukcijski koeficijent XLT = 0.998
36. y=0.75 72.y=0.75 29. Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.300
68. y=0.75 55.y=0.75 79. Koeficijent ULT = 0.128
28.y=0.75 67.y=0.75 54. Koeficijent kLT = 0.916
78.y=0.74 94.y=0.51 46. KLT*My /... 0.023
13.y=0.47 21.y=0.47 12. Uvjet 5.52: (0.74 <= 1)
42.y=0.47 20.y=0.47 45,
41.y=0.46 25.y=0.46 64.
33.y=0.46 63. y=0.46 24. PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
60. y=0.46 32.y=0.46 59. (slu¢aj opterecenja 17, pocetak Stapa)
92.y=0.31 93.y=0.31 86.
82.y=0.30 89.y=0.11 85. Racunska uzduzna sila Nsd = -30.011 kN
83.y=0.04 87.y=0.04 48. Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z= 0.082 kN
71.y=0.04 35. y=0.04 15. Sistemska duZzina Stapa L= 271.05 cm
14.y=0.03 70.y=0.03 47.
34.y=0.03 11.y=0.03 19. 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
44.y=0.03 40. y=0.03 7. 5.4.6 Posmik
39.y=0.03 18.y=0.03 10. Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 41.124 kN
27.y=0.03 53. y=0.03 43. Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.08 <= 41.12)

66. y=0.03 76.y=0.03 52.

84.y=0.03 88. y=0.03 26.

65. y=0.03 31.y=0.02 38. HS6 (2356-3149)

90. y=0.02 58. y=0.02 74. POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 17]

75.y=0.02 23.y=0.02 62. EUROCODE 3 (ENV)

51.y=0.02 22.y=0.02 57.

61. y=0.02 30. y=0.02 91. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

56. y=0.02 80. y=0.02 81.

69. y=0.02 Ax = 5.740 cm2

5 . “Z Ay = 3.031 cm2

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Az = 3.031 cm2

(slucaj optere¢enja 17, na 146.0 cm od pocetka Stapa) Ix= 46.936 cm4

oY ly=  23.468 cmé4

Racunska uzduzna sila Nsd = -30.017 kN Iz= 23.468 cm4

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.055 kNm Wy = 7.784 cm3

Sistemska duZzina Stapa L= 271.05 cm ™ Wz = 7.784 cm3

=1 > Wy,pl = 10.444 cm3

5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA © y Wz,pl = 10.444 cm3

Klasa presjeka 1 YMO = 1.000

yM1 = 1.100

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA yM2 = 1.250

5.4.4 Tlak Anet/A = 0.900

Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 134.90 kN

Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 134.90 kN

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (30.02 <= 134.90) [mm]

(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)

5.4.5 Savijanje y-y

Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 2.454 kKNm

Racéunska otp.na lokalno Mo.Rd = 1.663 kNm FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

izboc¢avanje 72.y=0.64 49. y=0.64 36. y=0.63

Racunski elasticni momenat Mel.Rd = 1.829 kNm 16. y=0.63 73.y=0.61 50. y=0.61

Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.454 kKNm 37.y=0.61 78. y=0.60 17.y=0.60

Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.06 <= 2.45) 67. y=0.60 54. y=0.59 28.y=0.59

79.y=0.57 68.y=0.57 55.y=0.57

5.4.8 Savijanje i centri¢na sila 29. y=0.56 41.y=0.43 45.y=0.43

Omijer Nsd / Npl.Rd 0.223 20.y=0.43 12.y=0.42 42.y=0.42

Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.023 46.y=0.41 94.y=0.41 21.y=0.41

Uvjet 5.36: (0.25 <= 1) 13.y=0.41 59. y=0.39 63.y=0.39

32.y=0.39 24.y=0.39 64.y=0.38

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE 60. y=0.38 33.y=0.37 25.y=0.37

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 93.y=0.28 92.y=0.28 86.y=0.12

DuZina izvijanja y-y Ly= 271.05 cm 14.y=0.12 34.y=0.11 47.y=0.11

Polumijer inercije y-y iy= 2.022 cm 70.y=0.11 82.y=0.11 10.y=0.11

Vitkost y-y Ay = 134.05 18.y=0.11 43.y=0.11 39.y=0.11

Relativna vitkost y-y Ay= 1.428 48.y=0.11 71.y=0.11 90. y=0.11

Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490 19.y=0.11 15.y=0.11 35.y=0.11

Redukcijski koeficijent Xy = 0.339 44.y=0.11 40.y=0.11 51.y=0.11

Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000 74.y=0.11 75.y=0.11 38.y=0.10

Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 41.593 kN 11.y=0.10 26. y=0.09 52. y=0.09

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (30.02 <= 41.59) 65. y=0.09 76. y=0.09 22.y=0.09

30. y=0.08 57.y=0.08 61. y=0.08

DuZina izvijanja z-z l,z 271.05 cm 85. y=0.08 89. y=0.08 87.y=0.08

Polumijer inercije z-z iz= 2.022 cm 83.y=0.08 81. y=0.08 88. y=0.08

Vitkost z-z ANz= 134.05 77.y=0.08 66. y=0.08 91. y=0.08

Relativna vitkost z-z Az= 1.428 84.y=0.08 53. y=0.08 80. y=0.08

Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490 56. y=0.08 62. y=0.08 69. y=0.08

Redukcijski koeficijent X.z= 0.339 27.y=0.08 58. y=0.08 23.y=0.08
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31.y=0.08

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU

(slu¢aj opterecenja 72, na 166.2 cm od pocetka Stapa)

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABDEVINSKE KONSTRUKCIE

Racunska uzduzna sila Nsd = -8.995 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 0.098 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.243 kNm
Sistemska duZzina Stapa = 437.27 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.4 Tlak

Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 134.90 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 134.90 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (9.00 <= 134.90)

5.4.5 Savijanje y-y

Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 2.454 kKNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 1.663 kNm
izboc¢avanje

Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 1.829 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.454 kKNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.24 <= 2.45)

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 41.124 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.10 <= 41.12)

5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uyjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.4.8 Savijanje i centri¢na sila

Omijer Nsd / Npl.Rd 0.067
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.099
Uvjet 5.36: (0.17 <= 1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje

DuzZina izvijanja y-y Ly= 437.27 cm
Polumijer inercije y-y iy= 2.022 cm
Vitkost y-y Ay = 216.26
Relativna vitkost y-y Ay= 2.303
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent Xy = 0.153
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 18.805 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (9.00 <= 18.80)

DuZina izvijanja z-z lz= 271.00 cm
Polumijer inercije z-z iz= 2.022 cm
Vitkost z-z Az= 134.03
Relativna vitkost z-z Az= 1.427
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent X.z= 0.339
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 41.606 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (9.00 <= 41.61)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda

Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 271.00 cm
Sektorski moment inercije w = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 56.722 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. aLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.208
Koeficijent redukcije XLT = 0.998
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 2.227 kNm
Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak

Redukcijski koeficijent Xmin = 0.153
Nsd /... 0.478
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.280
Koeficijent My = -2.973
Koeficijent ky = 1.500

ky * My / ... 0.163
Uvjet 5.51: (0.64 <= 1)

Redukcijski koeficijent Xxz= 0.339
Nsd/ ... 0.216
Redukcijski koeficijent XLT = 0.998
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.280
Koeficijent LT = 0.124
Koeficijent KLT = 0.976
KLT*My /... 0.106
Uvjet 5.52: (0.32 <=1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu¢aj opterecenja 72, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila Nsd = -9.002 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 0.197 kN
Sistemska duZzina Stapa = 437.27 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 41.124 kN

TD 06/17
str.98
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.20 <= 41.12)
HS4 (2505-1555)
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax= 4.534 cm2
“Z Ay = 2.428 cm2
Az = 2.428 cm2
a Ix= 23.171 cm4
%" ly= 11.586 cm4
Iz= 11.586 cm4
Wy = 4.797 cm3
) Wz = 4.797 cm3
ool > Wy,pl = 6.520 cm3
¥ y Wz,pl = 6.520 cm3
YyMO = 1.000
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
79.y=0.63 73.y=0.63 68.y=0.61
50. y=0.60 86.y=0.54 55.y=0.54
37.y=0.54 82.y=0.52 29.y=0.51
17.y=0.51 78.y=0.49 72.y=0.49
67.y=0.47 49.y=0.47 87.y=0.45
77.y=0.45 71.y=0.45 83.y=0.42
66. y=0.42 48.y=0.42 54.y=0.40
36.y=0.38 28.y=0.37 53.y=0.35
16. y=0.35 94.y=0.33 64.y=0.32
35.y=0.32 27.y=0.32 46.y=0.28
15.y=0.28 14.y=0.21 34.y=0.21
63. y=0.20 60. y=0.20 18. y=0.20
10. y=0.20 47.y=0.20 39.y=0.20
70. y=0.20 25.y=0.19 43.y=0.19
51.y=0.19 38.y=0.19 74.y=0.18
85.y=0.18 89.y=0.18 75.y=0.18
84.y=0.17 90. y=0.17 88.y=0.17
33.y=0.17 62.y=0.17 45.y=0.17
42.y=0.17 13.y=0.17 21.y=0.17
44.y=0.17 26.y=0.16 19.y=0.16
52.y=0.16 12.y=0.16 41.y=0.16
40. y=0.16 20.y=0.16 11.y=0.16
30.y=0.16 22.y=0.16 57.y=0.15
65. y=0.15 76.y=0.15 61.y=0.15
69. y=0.14 56. y=0.14 80. y=0.14
81.y=0.13 91.y=0.13 92.y=0.12
59. y=0.12 93.y=0.12 24.y=0.12
32.y=0.12 23.y=0.12 58. y=0.12
31.y=0.12
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optere¢enja 79, na 218.6 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Nsd = -4.352 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 0.039 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.170 kNm
Sistemska duZzina Stapa L= 437.27 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 106.55 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 106.55 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (4.35 <= 106.55)
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 1.532 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 1.025 kNm
izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 1.127 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 1.532 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.17 <= 1.53)
5.4.6 Posmik
Racdunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 32.940 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.04 <= 32.94)
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uyjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.041
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.111
Uvjet 5.36: (0.15 <= 1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
DuZina izvijanja y-y Ly= 437.27 cm
Polumijer inercije y-y iy= 1.599 cm
Vitkost y-y Ay = 273.55
Relativna vitkost y-y Ay= 2.913
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent Xy = 0.100
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 9.721 kN

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (4.35 <=9.72)
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DuZina izvijanja z-z

Polumijer inercije z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Koeficijent efektivnog presjeka

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (4.35 <= 9.72)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih tocaka
Sektorski moment inercije
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Koeficijent

Koeficijent imperf.
Bezdimenzionalna vitkost
Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Vrsta projekta:

Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABEVINSKE KONSTRUKCIE

lz= 437.27
i,z= 1.599
ANz= 273.55
Az 2.913
a= 0.490
X.z= 0.100

= 1.000
Nb.Rd_z = 9.721
Cl= 1.365
c2= 0.553
C3= 1.730
k= 1.000

kw = 1.000
zg = 0.000
zj= 0.000
L= 437.27

lw = 0.000
Mcr = 20.927
Bw = 1.000
alLT = 0.210
ALT_ = 0.271
XLT = 0.984
Mb.Rd = 1.371
Xmin = 0.100

kNm

TD 06/17
str.99

Nsd /... 0.448
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.400
Koeficijent My = -3.137
Koeficijent ky = 1.500
ky * My / ... 0.183
Uvjet 5.51: (0.63 <= 1)
Redukcijski koeficijent Xxz= 0.100
Nsd/ ... 0.448
Redukcijski koeficijent XLT = 0.984
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.400
Koeficijent LT = 0.462
Koeficijent kLT = 0.812
KLT*My /... 0.101
Uvjet 5.52: (0.55 <= 1)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 73, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila Nsd = -3.715 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 0.157 kN
Sistemska duZzina Stapa = 437.27 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 32.940 kN

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.16 <= 32.94)
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Popreéni nosivi sustav
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Utjecaji u gredi: max Xp= 14.78 / min Xp=-21.31 m/ 1000

Utjecaji u gredi: max Zp= 0.01 / min Zp=-20.35 m/ 1000
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ST10 (1182-1914)
POPRECNI PRESJEK: IPE 220 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (ENV)

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABDEVINSKE KONSTRUKCIE

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax= 33.400 cm2
‘Z Ay = 17.489 cm2
Az = 15.911 cm2
Ix= 9.100 cm4
wt_ ly= 27700 cm4
~ Iz= 205.00 cm4
=y Wy = 251.82 cm3
o Wz = 37.273 cm3
< > Wy,pl = 287.26 cm3
o e y Wzpl=  55.660 cm3
YyMO = 1.000
N yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
PRGN Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
17.y=0.82 37.y=0.80 29.y=0.78
55.y=0.76 50.y=0.75 73.y=0.73
68.y=0.71 79.y=0.69 21.y=0.65
13.y=0.64 42.y=0.62 33.y=0.60
25.y=0.60 60. y=0.58 16. y=0.58
94.y=0.57 46.y=0.57 36. y=0.55
28.y=0.53 64.y=0.52 15. y=0.51
54.y=0.50 20. y=0.50 49. y=0.50
12. y=0.49 35.y=0.48 41.y=0.47
72.y=0.47 19. y=0.46 27.y=0.46
11. y=0.46 32.y=0.45 93. y=0.45
67.y=0.45 92.y=0.45 24.y=0.45
40.y=0.43 53.y=0.43 78.y=0.43
59.y=0.43 48.y=0.42 45.y=0.41
31.y=0.41 23.y=0.41 71.y=0.40
58. y=0.38 66. y=0.37 44.y=0.37
63. y=0.37 51.y=0.36 38.y=0.35
77.y=0.35 74.y=0.33 18.y=0.33
83.y=0.33 10. y=0.33 62.y=0.32
69. y=0.31 87.y=0.31 39. y=0.30
56. y=0.30 14.y=0.29 30. y=0.28
80. y=0.28 22.y=0.28 75.y=0.27
34.y=0.26 57.y=0.25 26.y=0.24
43.y=0.24 52.y=0.21 81.y=0.21
47.y=0.21 90. y=0.21 61.y=0.19
82.y=0.19 70.y=0.18 91.y=0.18
85.y=0.17 86.y=0.17 65. y=0.16
89.y=0.14 76.y=0.13 84.y=0.11
88.y=0.11
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optere¢enja 17, na 40.5 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Nsd = -56.898 kN
Popre¢na sila u y pravcu Vsd_y = 0.010 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 0.251 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 20.039 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.038 kNm
Sistemska duZzina Stapa = 425.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 784.90 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 784.90 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (56.90 <= 784.90)
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 67.505 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 53.798 kNm
izboc¢avanje
Racunski elasticni momenat Mel.Rd = 59.177 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 67.505 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (20.04 <= 67.51)
5.4.5 Savijanje z-z
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 13.080 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.963 kNm
izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 8.759 kNm
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 13.080 kNm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.04 <= 13.08)
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 161.38 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.25 <= 161.38)
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 273.61 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.01 <= 273.61)
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uyjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.072
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.297

Uvjet 5.36: (0.37 <= 1)
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5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
DuZina izvijanja y-y Ly= 425.00 cm
Polumier inercije y-y iy= 9.107 cm
Vitkost y-y Ay = 46.668
Relativna vitkost y-y Ay= 0.487
Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
Redukcijski koeficijent Xy = 0.928
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 0.960
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 635.80 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (56.90 <= 635.80)
DuZina izvijanja z-z I,z 425.00 cm
Polumier inercije z-z iz= 2.477 cm
Vitkost z-z Az 171.55
Relativna vitkost z-z Az 1.790
Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent X.z= 0.255
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 0.960
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 174.33 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (56.90 <= 174.33)
5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka = 425.00 cm
Sektorski moment inercije w = 22672 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 54.770 kKNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. aLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 1.110
Koeficijent redukcije XLT = 0.589
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 36.149 kNm
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (20.04 <= 36.15)
5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent Xmin = 0.255
Nsd /... 0.313
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.667
Koeficijent Hy = -0.184
Koeficijent ky 1.014
ky * My / ... 0.331
Koeficijent uniformnog momenta Bz 1.800
Koeficijent yz = -0.223
Koeficijent kz 1.063
kz*Mz /... 0.003
Uvjet 5.51: (0.65 <= 1)
Redukcijski koeficijent Xz= 0.255
Nsd/ ... 0.313
Redukcijski koeficijent XLT = 0.589
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.667
Koeficijent LT = 0.298
Koeficijent KLT = 0.915
KLT*My /... 0.507
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.800
Koeficijent yz = -0.223
Koeficijent kz = 1.063
kz*Mz /... 0.003
Uvjet 5.52: (0.82 <= 1)
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d 20.160 cm
Debljina lima tw 0.590 cm
Nema popreénih ukruéenja u sredini
Koeficijent izboavanja posmikom kt = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (34.17 <= 69.00)
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z
Racunski plasti€ni moment nozica Mf.Rd = 45.170 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tla¢ne noZice u ravnini rebra
Koeficijent (klasa noZzice 1) = 0.300
PovrSina rebra Aw = 12.980 cm2
PovrsSina tla. noZice Afc = 10.120 cm2
Sprije€ena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.80: (34.17 <= 303.61)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 68, na 404.8 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Nsd = -33.505 kN
Popre¢na sila u y pravcu Vsd_y = 0.011 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 9.652 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 2.007 kNm
Sistemska duZzina Stapa L= 425.00 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 161.38 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (9.65 <= 161.38)
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 273.61 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.01 <= 273.61)
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d= 20.160 cm



Gunduli¢eva 52, Zagreb
7J tel. 385957111 111

! info@gafikon.hr
EeEko | www.gafikon.hr

Debljina lima
Nema popreénih ukruéenja u sredini
Koeficijent izboavanja posmikom

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Vrsta projekta:

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABEVINSKE KONSTRUKCIE

tw = 0.590 cm Uvjet: d / tw <= 69 € (34.17 <= 69.00)

kt = 5.340
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EHEFEHON

STAP 3014-3013

Gunduli¢eva 52, Zagreb

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Vrsta projekta:

POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 2]

EUROCODE 3 (ENV)

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABEVINSKE KONSTRUKCIE

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax= 4.534 cm2
“Z Ay = 2.428 cm2
Az = 2.428 cm2
a Ix= 23.171 cm4
" ly = 11.586 cm4
Iz= 11.586 cm4
Wy = 4.797 cm3
™ Wz = 4.797 cm3
o I > Wy,pl = 6.520 cm3
~ y Wz,pl = 6.520 cm3
YMO = 1.000
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
13.y=0.77 46.y=0.77 38.
75.y=0.77 11.y=0.76 44,
64.y=0.71 25.y=0.71 56.
81.y=0.70 62.y=0.69 23.
92.y=0.52 17.y=0.50 50.
21.y=0.49 51.y=0.48 45,
12.y=0.48 19. y=0.47 15.
48.y=0.47 68. y=0.43 29.
33.y=0.43 24.y=0.42 63.
69. y=0.42 31.y=0.41 66.
27.y=0.40 10. y=0.36 43.
94.y=0.33 93.y=0.33 61.
22.y=0.30 52.y=0.27 76.
34.y=0.25 70. y=0.25 37.
73.y=0.21 42.y=0.20 74.
20.y=0.20 90. y=0.20 40.
71.y=0.18 35.y=0.18 78.
54.y=0.17 36.y=0.15 55.
79.y=0.15 72.y=0.15 82.
86. y=0.15 60. y=0.14 83.
87.y=0.14 32.y=0.14 80.
91.y=0.14 88.y=0.14 84.
57.y=0.13 89.y=0.13 85.
58.y=0.13 65. y=0.12 26.
77.y=0.12 53.y=0.12 39.
14.y=0.11 47.y=0.11 18.
59. y=0.07 41.y=0.06 67.
28.y=0.03 30. y=0.02 49. y=0.01
16. y=0.01
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 13, na 88.4 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Nsd = -40.001 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.013 kNm
Sistemska duZzina Stapa L= 176.78 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 106.55 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 106.55 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (40.00 <= 106.55)
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 1.532 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 1.025 kNm
izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 1.127 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 1.532 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.01 <= 1.53)
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.375
Uvjet 5.36: (0.38 <= 1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
DuZina izvijanja y-y Ly 176.78 cm
Polumijer inercije y-y iy= 1.599 cm
Vitkost y-y Ay = 110.59
Relativna vitkost y-y Ay= 1.178
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent Xy = 0.445
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 43.059 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (40.00 <= 43.06)
DuZina izvijanja z-z I,z 176.78 cm
Polumijer inercije z-z iz= 1.599 cm
Vitkost z-z Az 110.59
Relativna vitkost z-z Az= 1.178
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent X.z= 0.445
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 43.059 kN

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (40.00 <= 43.06)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
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Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 176.78 cm
Sektorski moment inercije w = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 42.928 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. aLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.189
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 1.393 kNm
Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent Xmin = 0.445
Nsd /... 0.929
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.300
Koeficijent Hy = -1.290
Koeficijent ky = 1.500
ky * My / ... 0.014
Uvjet 5.51: (0.94 <= 1)
Redukcijski koeficijent Xxz= 0.445
Nsd/ ... 0.929
Redukcijski koeficijent XLT = 1.000
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.300
Koeficijent LT = 0.080
Koeficijent KLT = 0.933
KLT*My /... 0.009
Uvjet 5.52: (0.94 <= 1)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj optereéenja 13, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila Nsd = -40.031 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 0.030 kN
Sistemska duZzina Stapa L= 176.78 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik
Racdunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 32.940 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.03 <= 32.94)
STAP 3408-3284
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 10]
EUROCODE 3 (ENV)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax= 11.932 cm2
“Z Ay = 6.284 cm2
Az = 6.284 cm2
Ix= 213.09 cm4
w2 ly=  106.54 cm4
Iz= 106.54 cm4
Wy = 23.970 cm3
o Wz = 23.970 cm3
% e > Wy,pl = 32.085 cm3
©
y Wz,pl = 32.085 cm3
YyMO = 1.000
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]

(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

52.y=0.37 76.
34.y=0.35 6.
25.y=0.26 64.
11. y=0.25 75.
56. y=0.23 62.
81.y=0.23 26.
50. y=0.21 17.
47.y=0.20 12.
57.y=0.20 92.
29.y=0.19 21.
63.y=0.18 39.
48.y=0.16 15.
19. y=0.16 94,
69. y=0.14 31.
93.y=0.13 37.
20. y=0.11 42,
55. y=0.10 32.
10. y=0.09 16.
60. y=0.08 22.
74.y=0.07 90.
71.y=0.07 35.
78.y=0.07 67.
84. y=0.05 85.
89. y=0.05 53.
58. y=0.05 80.
87. y=0.05 82.
86. y=0.05 30.
72.y=0.05 18.
59. y=0.02

y=0.37
y=0.28
y=0.26
y=0.25
y=0.23
y=0.22
y=0.21
y=0.20
y=0.19
y=0.19
y=0.18
y=0.16
y=0.14
y=0.14
y=0.12
y=0.10
y=0.10
y=0.08
y=0.07
y=0.07
y=0.07
y=0.06
y=0.05
y=0.05
y=0.05
y=0.05
y=0.05
y=0.03

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterec¢enja 52, na 140.9 cm od pocetka Stapa)

70. y=0.35
13.y=0.28
44.y=0.25
38.y=0.25
23.y=0.23
65. y=0.22
14. y=0.20
45.y=0.20
68. y=0.19
24.y=0.18
33.y=0.17
51.y=0.16
27.y=0.14
66. y=0.14
73.y=0.12
79.y=0.10
43.y=0.09
49.y=0.08
61. y=0.07
40. y=0.07
54.y=0.07
28. y=0.06
88. y=0.05
91. y=0.05
77.y=0.05
83. y=0.05
36. y=0.05
41.y=0.03
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Racunska uzduZna sila Nsd = -59.950 kN GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.083 kNm
Sistemska duZzina Stapa L= 281.75 cm Ax= 17.169 cm2
~ “Z Ay = 8.977 cm2
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Az = 8.977 cm2
Klasa presjeka 1 Ix= 513.84 cm4
. % ly= 256.92 cm4
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Iz= 256.92 cm4
5.4.4 Tlak Wy = 44.955 cm3
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 280.40 kN « Wz = 44.955 cm3
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 280.40 kN = > Wy,pl = 59.774 cm3
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (59.95 <= 280.40) A y Wz,pl = 59.774 cm3
YyMO = 1.000
5.4.5 Savijanje y-y yM1 = 1.100
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 7.540 kNm YM2 = 1.250
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 5.121 kNm Anet/A = 0.900
izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 5.633 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 7.540 kNm [mm]
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.08 <= 7.54) (fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2)
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.214 FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.011 14.y=0.51 34.y=0.49 26.y=0.48
Uvjet 5.36: (0.22 <= 1) 47.y=0.47 52.y=0.47 70.y=0.45
65. y=0.44 76.y=0.42 18.y=0.39
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE 10. y=0.39 39.y=0.38 30. y=0.36
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 22.y=0.36 57.y=0.35 43.y=0.34
Duzina izvijanja y-y Ly = 281.75 cm 61.y=0.32 83.y=0.29 87.y=0.28
Polumijer inercije y-y iy= 2.988 cm 51.y=0.18 38.y=0.18 74.y=0.16
Vitkost y-y Ay = 94.286 82.y=0.16 69. y=0.15 56. y=0.15
Relativna vitkost y-y Ay= 1.004 86.y=0.14 80.y=0.14 75.y=0.13
Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210 81.y=0.11 77.y=0.10 71.y=0.10
Redukcijski koeficijent Xy = 0.663 90. y=0.10 66. y=0.09 48. y=0.09
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000 91. y=0.09 53.y=0.08 35. y=0.08
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 168.93 kN 27.y=0.08 15. y=0.08 78.y=0.07
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (59.95 <= 168.93) 72.y=0.07 67.y=0.07 49. y=0.07
21.y=0.07 88. y=0.06 13. y=0.06
Duzina izvijanja z-z lz= 281.75 cm 84.y=0.06 54.y=0.06 79. y=0.06
Polumier inercije z-z iz= 2.988 cm 73.y=0.06 36. y=0.06 68. y=0.05
Vitkost z-z ANz= 94.286 28.y=0.05 50. y=0.05 16. y=0.05
Relativna vitkost z-z Az= 1.004 93. y=0.05 92. y=0.05 42.y=0.05
Krivulja izvijanja za os z-z: A a= 0.210 62. y=0.05 44. y=0.04 55. y=0.04
Redukcijski koeficijent X.Z= 0.663 37.y=0.04 33.y=0.04 20. y=0.04
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000 29.y=0.04 25.y=0.04 17.y=0.04
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 168.93 kN 58. y=0.04 12.y=0.04 40. y=0.04
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (59.95 <= 168.93) 31.y=0.03 23.y=0.03 63. y=0.03
11.y=0.03 45. y=0.03 19. y=0.03
5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda 94. y=0.02 60. y=0.02 64. y=0.02
Koeficijent Cl= 1.132 41. y=0.02 46. y=0.02 59. y=0.02
Koeficijent c2= 0.459 89. y=0.02 85. y=0.02 24.y=0.02
Koeficijent C3= 0.525 32.y=0.01
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000 STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
Koordinata zg = 0.000 cm (slucaj optere¢enja 14, na 226.0 cm od pocetka Stapa)
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 281.75 cm Racunska uzduzna sila Nsd = -64.038 kN
Sektorski moment inercije w = 0.000 cm6 Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 0.019 kN
Krit. mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 247.70 kNm Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.278 kNm
Koeficijent Bw = 1.000 Sistemska duzina Stapa L= 493.08 cm
Koeficijent imperf. aLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.174 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Koeficijent redukcije XLT = 1.000 Klasa presjeka 1
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 6.855 kNm
Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 403.47 kN
Redukcijski koeficijent Xmin = 0.663 Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 403.47 kN
Nsd / ... 0.355 Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (64.04 <= 403.47)
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.300
Koeficijent My = -1.067 5.4.5 Savijanje y-y
Koeficijent ky = 1.344 Raéunski plastiéni moment Mpl.Rd = 14.047 kKNm
ky*My /... 0.016 Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 9.604 kNm
Uvjet 5.51: (0.37 <= 1) izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 10.565 kNm
Redukcijski koeficijent Xz= 0.663 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 14.047 kNm
Nsd/ ... 0.355 Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.28 <= 14.05)
Redukcijski koeficijent XLT = 1.000
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.300 5.4.6 Posmik
Koeficijent LT = 0.046 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 121.80 kN
Koeficijent KLT = 0.985 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.02 <= 121.80)
KLT*My /... 0.012
Uvjet 5.52: (0.37 <=1) 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uyjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj optereéenja 34, poetak Stapa) 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.159
Racunska uzduzna sila Nsd = -55.639 kN Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.020
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 0.160 kN Uvjet 5.36: (0.18 <= 1)
Sistemska duZzina Stapa L= 281.75 cm
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
5.4.6 Posmik Duzina izvijanja y-y Ly= 493.08 cm
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 85.259 kN Polumijer inercije y-y iy= 3.868 cm
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.16 <= 85.26) Vitkost y-y Ay = 127.46
Relativna vitkost y-y Ay= 1.357
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
VS3 (1491-522) Redukcijski koeficijent Xy = 0.365
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 8] Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
EUROCODE 3 (ENV) Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 134.04 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (64.04 <= 134.04)
DuZina izvijanja z-z l,z 493.08 cm
Polumier inercije z-z iz= 3.868 cm
Vitkost z-z Az= 127.46
Relativna vitkost z-z Az= 1.357
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent X.z= 0.365
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Koeficijent efektivnog presjeka
Racunska otpornost na izvijanje
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (64.04 <= 134.04)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih tocaka
Sektorski moment inercije
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Koeficijent

Koeficijent imperf.
Bezdimenzionalna vitkost
Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje
Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent

Nsd /...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

ky *My /...

Uvjet 5.51: (0.51 <= 1)

Redukcijski koeficijent

Nsd/ ...

Redukcijski koeficijent
Koef.unif. nom.za bo¢no torz.izv.
Koeficijent

Koeficijent

KLT* My / ...

Uvjet 5.52: (0.50 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj optereéenja 14, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila
Popre¢na sila u z pravcu
Sistemska duZzina Stapa

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik

Racdunska plast.otp.na posmik z-z

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.23 <= 121.80)

UHS6 (3149-2822)
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

$

84.9
v

[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

37.y=0.47
29. y=0.47
79. y=0.46
36. y=0.46
54. y=0.46
94, y=0.31
21.y=0.29
64. y=0.28
60. y=0.28
41.y=0.28
63. y=0.28
82. y=0.22
89. y=0.15
35. y=0.03
77.y=0.03
83. y=0.03
40.y=0.03
44.y=0.03
58. y=0.02
23.y=0.02
47.y=0.02
26.y=0.02
52.y=0.02
76.y=0.01
74.y=0.01
61. y=0.01
57.y=0.01
56. y=0.01

91.
81.

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega TD 06/17
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str111
PROJEKT GRABEVINSKE KONSTRUKCIE .
BA= 1.000 69. y=0.01
Nb.Rd_z = 134.04 kN
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optere¢enja 17, na 125.0 cm od pocetka Stapa)
Cl= 1.132 Racunska uzduzna sila Nsd = -84.860 kN
c2= 0.459 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.099 kNm
C3= 0.525 Sistemska duZzina Stapa L= 250.00 cm
k= 1.000
kw = 1.000 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
zg = 0.000 cm Klasa presjeka 1
zj= 0.000 cm
L= 493.08 cm 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
lw = 0.000 cm6 5.4.4 Tlak
Mcr = 341.29 kNm Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 280.40 kN
Bw = 1.000 Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 280.40 kN
alLT = 0.210 Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (84.86 <= 280.40)
ALT_ = 0.203
XLT = 0.999 5.4.5 Savijanje y-y
Mb.Rd = 12.762 kNm Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 7.540 kNm
Racéunska otp.na lokalno Mo.Rd = 5.121 kNm
izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 5.633 kNm
Xmin = 0.365 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 7.540 kNm
0.478 Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.10 <= 7.54)
By = 1.300
Hy = -1.571 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
ky = 1.500 Omijer Nsd / Npl.Rd 0.303
0.033 Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.013
Uvjet 5.36: (0.32 <= 1)
Xz= 0.365 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
0.478 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
XLT = 0.999 DuzZina izvijanja y-y Ly= 250.00 cm
BM.LT = 1.300 Polumier inercije y-y iy= 2.988 cm
LT = 0.115 Vitkost y-y Ay = 83.662
kLT = 0.950 Relativna vitkost y-y Ay= 0.891
0.021 Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
Redukcijski koeficijent Xy = 0.740
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 188.59 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (84.86 <= 188.59)
DuZina izvijanja z-z lz= 250.00 cm
Nsd = -64.393 kN Polumijer inercije z-z iz= 2.988 cm
Vsd_z = 0.227 kN Vitkost z-z Az 83.662
L= 493.08 cm Relativna vitkost z-z Az 0.891
Krivulja izvijanja za os z-z: A a= 0.210
Redukcijski koeficijent X.z= 0.740
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Vpl.Rd = 121.80 kN Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 188.59 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (84.86 <= 188.59)
5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Ax= 11.932 cm2 Koordinata zj= 0.000 cm
Ay = 6.284 cm2 Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 250.00 cm
Az = 6.284 cm2 Sektorski moment inercije w = 0.000 cm6
Ix= 213.09 cm4 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 279.15 kNm
ly= 106.54 cm4 Koeficijent Bw = 1.000
Iz= 106.54 cm4 Koeficijent imperf. aLT = 0.210
Wy = 23.970 cm3 Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.164
Wz = 23.970 cm3 Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Wy,pl = 32.085 cm3 Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 6.855 kNm
Wz,pl = 32.085 cm3 Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
YMO = 1.000
yM1 = 1.100 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
YM2 = 1.250 Redukcijski koeficijent Xmin = 0.740
Anet/A = 0.900 Nsd /... 0.450
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.300
Koeficijent Hy = -0.909
Koeficijent ky = 1.372
ky * My / ... 0.020
Uvjet 5.51: (0.47 <= 1)
Redukcijski koeficijent Xz= 0.740
50. y= Nsd/ ... 0.450
68. Redukcijski koeficijent XLT = 1.000
16. Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.300
72. Koeficijent ULT = 0.024
67. Koeficijent kLT = 0.990
13. KLT*My /... 0.014
42. Uvjet 5.52: (0.46 <= 1)
33.
20.
24. PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
59. (slu¢aj optereéenja 17, poetak Stapa)
93.
85. Racdunska uzduzna sila Nsd = -84.860 kN
48. Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z= 0.158 kN
66. Sistemska duzina Stapa L= 250.00 cm
27.
88. 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
19. 5.4.6 Posmik
31. Racdunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 85.259 kN
14. Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.16 <= 85.26)
70.
18.
65. VS21-2 (2505-2377)
39. POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 20]
51. EUROCODE 3 (ENV)
75.
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GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Ax= 5.740 cm2 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
‘Z Ay = 3.031 cm2
Az = 3.031 cm2 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
0 Ix= 46.936 cm4 Omijer Nsd / Npl.Rd 0.124
0" ly= 23.468 cm4 Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.052
Iz= 23.468 cm4 Uvjet 5.36: (0.18 <=1)
Wy = 7.784 cm3
) Wz = 7.784 cm3 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
=1 > Wy,pl = 10.444 cm3 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
© y Wz,pl = 10.444 cm3 DuzZina izvijanja y-y Ly= 311.01 cm
YMO = 1.000 Polumier inercije y-y iy= 2.022 cm
yM1 = 1.100 Vitkost y-y Ay = 153.81
YM2 = 1.250 Relativna vitkost y-y Ay= 1.638
Anet/A = 0.900 Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent Xy = 0.274
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
[mm] Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 33.566 kN
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (16.79 <= 33.57)
DuZina izvijanja z-z lz= 311.01 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Polumier inercije z-z i,z= 2.022 cm
17.y=0.58 16. y=0.58 37.y=0.58 Vitkost z-z Az= 153.81
36. y=0.57 29.y=0.56 55. y=0.56 Relativna vitkost z-z Az= 1.638
50. y=0.56 73.y=0.56 28.y=0.55 Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
68. y=0.55 79.y=0.55 54.y=0.54 Redukcijski koeficijent X.z= 0.274
49. y=0.54 72.y=0.53 67.y=0.52 Koeficijent efektivnog presjeka BA = 1.000
78.y=0.51 21.y=0.41 13.y=0.41 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 33.566 kN
42.y=0.41 20. y=0.40 94.y=0.40 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (16.79 <= 33.57)
33.y=0.39 12.y=0.39 41.y=0.39
25.y=0.39 60. y=0.39 32.y=0.38 5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
46.y=0.37 24.y=0.37 59.y=0.37 Koeficijent Cl= 1.159
45.y=0.36 64.y=0.35 63.y=0.34 Koeficijent c2= 0.000
82.y=0.34 86.y=0.33 93.y=0.27 Koeficijent C3= 0.997
92.y=0.27 83.y=0.16 87.y=0.15 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
19.y=0.13 18.y=0.13 15.y=0.13 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
14.y=0.13 11.y=0.12 40.y=0.12 Koordinata zg = 0.000 cm
10.y=0.12 39.y=0.12 35.y=0.12 Koordinata zj= 0.000 cm
34.y=0.12 51.y=0.11 31.y=0.11 Razmak boé&no pridrzanih to¢aka L= 311.01 cm
30.y=0.11 27.y=0.11 26.y=0.11 Sektorski moment inercije w = 0.000 cm6
23.y=0.11 38.y=0.11 22.y=0.11 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 50.590 kNm
58.y=0.11 74.y=0.11 57.y=0.11 Koeficijent Bw = 1.000
53.y=0.10 52.y=0.10 85.y=0.10 Koeficijent imperf. alT= 0.210
69. y=0.10 48.y=0.10 89.y=0.10 Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.220
47.y=0.10 44. y=0.09 43.y=0.09 Koeficijent redukcije XLT = 0.996
71.y=0.09 80. y=0.09 56. y=0.09 Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 2.221 kNm
70. y=0.09 66. y=0.08 65. y=0.08 Nije potrebno voditi ratuna o bogno-torz.izv. A_LT <= 0.4
62. y=0.08 75.y=0.08 61. y=0.07
77.y=0.07 76.y=0.07 90. y=0.06 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
81. y=0.06 84. y=0.06 91. y=0.06 Redukcijski koeficijent Xmin = 0.274
88. y=0.05 Nsd /... 0.500
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.292
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent py = -1.978
(slu¢aj opterecenja 17, pocetak Stapa) Koeficijent ky = 1.500
ky*My /... 0.086
Racunska uzduzna sila Nsd = -16.794 kN Uvjet 5.51: (0.59 <=1)
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 0.090 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.127 kNm Redukcijski koeficijent X z= 0.274
Moment torzije Mt = 0.123 kNm Nsd/ ... 0.500
Sistemska duzina Stapa = 311.01 cm Redukcijski koeficijent XLT = 0.996
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.292
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent LT = 0.167
Klasa presjeka 1 Koeficijent kLT = 0.924
KLT*My /... 0.053
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 5.52: (0.55 <=1)
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 134.90 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 134.90 kN PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (16.79 <= 134.90) (sluc¢aj optereéenja 19, kraj Stapa)
5.4.5 Savijanje y-y Racunska uzduZna sila Nsd = -1.211 kN
Racéunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 2.454 kNm Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z= 0.100 kN
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 1.663 kNm Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.044 kNm
izbocavanje Moment torzije Mt = 0.012 kNm
Racunski elasticni momenat Mel.Rd = 1.829 kNm Sistemska duZzina Stapa = 311.01 cm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.454 kKNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.13 <= 2.45) 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik
5.4.6 Posmik Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 41.124 kN
Racéunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 41.124 kN Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.10 <= 41.12)
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.09 <= 41.12)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
VS10 (434-25)
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 9] Ax= 11.932 cm2
EUROCODE 3 (ENV) 4, Ay = 6.284 cm2
Az = 6.284 cm2
Ix= 213.09 cm4
w2 ly=  106.54 cm4
Iz= 106.54 cm4
Wy = 23.970 cm3
o Wz = 23.970 cm3
o I > Wy,pl = 32.085 cm3
©
y Wz,pl = 32.085 cm3
YyMO = 1.000
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900

[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
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Redukcijski koeficijent Xy = 0.546
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
37.y=0.46 50. y= Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 139.17 kN
73.y=0.45 55. Uvijet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (61.84 <= 139.17)
68. y=0.45 36.
49.y=0.44 28. DuZina izvijanja z-z lz= 277.68 cm
54.y=0.44 67. Polumijer inercije z-z iz= 2.988 cm
94. y=0.30 21. Vitkost z-z Az= 92.926
13.y=0.28 33. Relativna vitkost z-z Az= 0.990
20.y=0.28 25. Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
60. y=0.28 12. Redukcijski koeficijent X.z= 0.546
32.y=0.28 45, Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
59. y=0.27 63. Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 139.17 kN
86. y=0.20 93. Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (61.84 <= 139.17)
89. y=0.09 85.
87.y=0.05 51. 5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
38.y=0.03 75. Koeficijent Cl= 1.132
88. y=0.02 84. Koeficijent c2= 0.459
56. y=0.02 19. Koeficijent C3= 0.525
11. y=0.02 40. Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
39. y=0.02 10. Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
91. y=0.02 44, Koordinata zg = 0.000 cm
31. y=0.02 23. Koordinata zj= 0.000 cm
43.y=0.01 35. Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 555.37 cm
57.y=0.01 22. Sektorski moment inercije w = 0.000 cm6
47.y=0.01 62. Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 125.66 kNm
76.y=0.01 48. Koeficijent Bw = 1.000
71.y=0.01 34.y=0.01 Koeficijent imperf. aLT = 0.210
52.y=0.01 77.y=0.01 Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.245
53.y=0.01 26.y=0.01 Koeficijent redukcije XLT = 0.990
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 6.787 kNm
Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optere¢enja 17, na 128.2 cm od pocetka Stapa) 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent Xmin = 0.546
Racunska uzduzna sila Nsd = -61.843 kN Nsd /... 0.444
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.062 kNm Koeficijent uniformnog momenta By = 1.166
Sistemska duZzina Stapa L= 555.37 cm Koeficijent Hy = -1.312
Koeficijent ky = 1.500
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA ky*My /... 0.014
Klasa presjeka 1 Uvjet 5.51: (0.46 <= 1)
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Redukcijski koeficijent Xxz= 0.546
5.4.4 Tlak Nsd/ ... 0.444
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 280.40 kN Redukcijski koeficijent XLT = 0.990
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 280.40 kN Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.166
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (61.84 <= 280.40) Koeficijent ULT = 0.023
Koeficijent kLT = 0.991
5.4.5 Savijanje y-y KLT*My /... 0.009
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 7.540 kNm Uvjet 5.52: (0.45 <= 1)
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 5.121 kNm
izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 5.633 kNm PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 7.540 kNm (slu¢aj optereéenja 51, na 277.7 cm od pocetka Stapa)
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.06 <= 7.54)
Racunska uzduzna sila Nsd = -2.762 kN
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 0.141 kN
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.221 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.079 kNm
Uvjet 5.36: (0.23 <= 1) Sistemska duZzina Stapa L= 555.37 cm
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 5.4.6 Posmik
DuzZina izvijanja y-y Ly= 277.68 cm Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 85.259 kN
Polumijer inercije y-y iy= 2.988 cm Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.14 <= 85.26)
Vitkost y-y Ay = 92.926
Relativna vitkost y-y Ay= 0.990
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490

Nadstresnica



Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega

~ | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
GEEkoN | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

TD 06/17
str.114

Opt. 95: [ULS] 10-94

NS N6 mmmmmmmeTEEEEY
TPE 200 TPE 200
N
W
NGO N P
3 o
03/0 © < org,l
3 )i o*

(=]

N N4 53 21

@ TPE 200 TPE 200 o2

N~ «©
Zlw Zlw
a [ (a8
= S =
o a S s
! < >
N Q = o
(=] oP
o <|r i
N1 o N2
TPE500 =TS e || e
|9 B
2o fe C
© S
[=]
s} LD
< <
=] |©
N IN
i -
O jco
B s
1l 1l
(=] (=]
Pogled: Nadstresnica
Pogled: Nadstresnica Utjecaji u gredi: max M3= 26.39 / min M3= -19.32 kNm
Opt. 95: [ULS] 10-94 Opt. 95: [ULS] 10-94
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Pogled: Nadstresnica
Utjecaji u gredi: max T2=14.80 / min T2=-14.80 kN

Pogled: Nadstresnica

Utjecaji u gredi: max N1= 48.46 / min N1=-62.55 kN
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Pogled: Nadstresnica
Kontrola stabilnosti

65.y=0.17 26.y=0.17 60. y=0.16
N4 (3408-3041) 35.y=0.13 71.y=0.13 40.y=0.13
POPRECNI PRESJEK: IPE 200 [S 235] [Set: 18] 90. y=0.13 74.y=0.13 14.y=0.12
EUROCODE 3 (ENV) 47.y=0.12 54.y=0.12 78.y=0.12
18.y=0.11 77.y=0.11 58.y=0.11
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 59.y=0.11 80.y=0.11 72.y=0.11
82.y=0.11 83.y=0.11 84.y=0.11
AX = 28.500 cm2 85.y=0.11 86.y=0.11 87.y=0.11
4, Ay = 14.484 cm2 88.y=0.11 89.y=0.11 41.y=0.11
Az = 14.016 cm2 91.y=0.11 30.y=0.11 36.y=0.11
Ix= 7.020 cm4 53.y=0.11
q,*_ ly=  1940.0 cm4
o Iz= 142.00 cm4 STAP IZLOZEN SAVIJANJU
© Wy = 194.00 cm3 (slu¢aj opterecenja 13, pocetak Stapa)
o Wz = 28.400 cm3
4 I > Wy,pl = 220.48 cm3 Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 0.310 kN
M6 y Wz,pl = 42.500 cm3 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 26.392 kNm
YMO = 1.000 Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.036 kNm
—N— yM1 = 1.100 Sistemska duzina Stapa L= 357.50 cm
yM2 = 1.250
kio_,' Anet/A = 0.900 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
[mm] 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 51.813 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 41.445 kKNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA izboc¢avanje
13.y=0.71 46. 25.y=0.67 Racunski elasticni momenat Mel.Rd = 45.590 kNm
64. y=0.67 44. 11. y=0.64 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 51.813 kNm
38.y=0.64 75. 23.y=0.61 Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (26.39 <= 51.81)
62.y=0.61 56. y= 81.y=0.61
12.y=0.54 45. 76.y=0.54 5.4.5 Savijanje z-z
52.y=0.54 24. y= 63. y=0.51 Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 9.988 kNm
70.y=0.49 50. 17.y=0.49 Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 6.067 kNm
34.y=0.49 92. 68. y=0.46 izbogavanje
29.y=0.46 21.y= 33.y=0.42 Racunski elasticni momenat Mel.Rd = 6.674 kNm
19.y=0.39 15. 48.y=0.39 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 9.988 kNm
51.y=0.39 43. y=! 10.y=0.37 Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.04 <= 9.99)
27.y=0.35 66. 31.y=0.35
69. y=0.35 94. 22.y=0.33 5.4.6 Posmik
61. y=0.33 93. 20.vy=0.29 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 139.04 kN
57.y=0.27 32. 37.y=0.24 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.31 <= 139.04)
73.y=0.24 39. 16. y=0.22
49. y=0.22 55. 79.y=0.20 5.4.7 Savijanje i posmik
42.y=0.19 67. 28.y=0.19 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
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Uyjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.4.8 Savijanje i centri¢na sila

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.509
Uvjet 5.36: (0.51 <=1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent Cl= 1.879
Koeficijent c2= 0.000
Koeficijent C3= 0.939
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 10.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 357.50 cm
Sektorski moment inercije w = 12988 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 79.513 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. aLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.807
Koeficijent redukcije XLT = 0.792
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 37.284 kNm
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (26.39 <= 37.28)
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d 18.300 cm
Debljina lima tw 0.560 cm
Nema popreénih ukruéenja u sredini
Koeficijent izboavanja posmikom kT = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (32.68 <= 69.00)
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z
Racunski plasti€ni moment nozica Mf.Rd = 34.647 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tla¢ne noZice u ravnini rebra
Koeficijent (klasa noZzice 1) k= 0.300
PovrSina rebra Aw = 11.200 cm2
Povrsina tla¢. noZice Afc = 8.500 cm2
Sprije€ena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.80: (32.68 <= 307.73)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj optereéenja 13, na 336.5 cm od pocetka Stapa)
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 13.884 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 3.016 kNm
Sistemska duZzina Stapa L= 357.50 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 139.04 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (13.88 <= 139.04)
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d 18.300 cm
Debljina lima tw 0.560 cm
Nema popreénih ukruéenja u sredini
Koeficijent izboavanja posmikom kT = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (32.68 <= 69.00)
N6 (3479-3261)
POPRECNI PRESJEK: IPE 200 [S 235] [Set: 18]
EUROCODE 3 (ENV)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax= 28.500 cm2
‘Z Ay = 14.484 cm?2
Az = 14.016 cm2
Ix= 7.020 cm4
q.*_ ly=  1940.0 cm4
o Iz= 142.00 cm4
© Wy = 194.00 cm3
o Wz = 28.400 cm3
4 I > Wy,pl = 220.48 cm3
% 6 y Wz,pl = 42.500 cm3
YMO = 1.000
N, yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
jeL40 Anet/A = 0.900

[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

52.y=0.57 76.y=0.57
34.y=0.55 26.y=0.44
39.y=0.42 47.y=0.42
17.y=0.36 50. y=0.36
46. y=0.36 64.y=0.34
29.y=0.33 68. y=0.33
38.y=0.33 11.y=0.33
57.y=0.32 56. y=0.31
62.y=0.31 23.y=0.31
45.y=0.27 30. y=0.26
24.y=0.25 94.y=0.25
18.y=0.23 21.y=0.23

70.
65.
14.
13.
25.
75.
44,
81.
12.
63.
92.
33.

y=0.55
y=0.44
y=0.42
y=0.36
y=0.34
y=0.33
y=0.33
y=0.31
y=0.27
y=0.25
y=0.25
y=0.21
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19. y=0.20 51.y=0.20 15. y=0.20

48.y=0.20 31.y=0.18 69. y=0.18

27.y=0.18 66. y=0.18 73.y=0.18

37.y=0.18 93.y=0.16 55.y=0.15

79.y=0.15 20.y=0.14 32.y=0.12

60. y=0.12 49.y=0.11 16.y=0.11

67.y=0.11 22.y=0.11 10. y=0.11

28.y=0.11 71.y=0.11 58.y=0.11

74.y=0.11 40.y=0.11 61.y=0.11

77.y=0.11 41.y=0.11 80.y=0.11

42.y=0.11 82.y=0.11 83.y=0.11

84.y=0.11 85.y=0.11 86.y=0.11

87.y=0.11 88.y=0.11 89.y=0.11

90. y=0.11 91.y=0.11 43.y=0.11

35.y=0.11 53.y=0.11 54.y=0.04

78.y=0.04 36. y=0.03 72.y=0.03

59. y=0.02
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optere¢enja 52, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila Nsd = -9.315 kN
Popre¢na sila u y pravcu Vsd_y = -0.017 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 0.023 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -19.322 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.059 kNm
Sistemska duZzina Stapa = 357.50 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 669.75 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 669.75 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (9.32 <= 669.75)
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 51.813 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 41.445 kKNm
izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 45.590 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 51.813 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (19.32 <=51.81)
5.4.5 Savijanje z-z
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 9.988 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 6.067 kNm
izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 6.674 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 9.988 kNm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.06 <= 9.99)
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 139.04 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.02 <= 139.04)
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 229.81 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.02 <= 229.81)
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uyjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.014
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.373
Uvjet 5.36: (0.39 <=1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
DuZina izvijanja y-y Ly= 715.00 cm
Polumier inercije y-y iy= 8.250 cm
Vitkost y-y Ay = 86.662
Relativna vitkost y-y Ay= 0.901
Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
Redukcijski koeficijent Xy = 0.733
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 0.954
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 425.73 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (9.32 <= 425.73)
DuZina izvijanja z-z lz= 357.50 cm
Polumier inercije z-z iz= 2.232 cm
Vitkost z-z Az 160.16
Relativna vitkost z-z Az 1.666
Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent X.z= 0.288
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 0.954
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 167.14 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (9.32 <= 167.14)
5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent Cl= 1.879
Koeficijent c2= 0.000
Koeficijent C3= 0.939
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 10.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka = 357.50 cm
Sektorski moment inercije w = 12988 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 79.513 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. aLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.807
Koeficijent redukcije XLT = 0.792
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 37.284 kNm

Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (19.32 <= 37.28)



5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak

Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor:
- | tel. 385957111111 Gradevina:
: info@gafikon.hr Lokacija:
EeEko | www.gafikon.hr Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABEVINSKE KONSTRUKCIE

Redukcijski koeficijent Xmin = 0.288
Nsd /... 0.053
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.800
Koeficijent Hy = -0.224
Koeficijent ky = 1.004
ky * My / ... 0.412
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.800
Koeficijent yz = -0.170
Koeficijent kz = 1.008
kz*Mz/ ... 0.007
Uvjet 5.51: (0.47 <= 1)
Redukcijski koeficijent Xxz= 0.288
Nsd/ ... 0.053
Redukcijski koeficijent XLT = 0.792
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.800
Koeficijent LT = 0.300
Koeficijent kLT = 0.986
KLT*My /... 0.511
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.800
Koeficijent yz = -0.170
Koeficijent kz = 1.008
kz*Mz /... 0.007
Uvjet 5.52: (0.57 <=1)
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d= 18.300 cm
Debljina lima tw = 0.560 cm
Nema popreénih ukruéenja u sredini
Koeficijent izboavanja posmikom kT = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (32.68 <= 69.00)
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z
Racunski plasti€ni moment noZzica Mf.Rd = 34.641 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tlacne noZice u ravnini rebra
Koeficijent (klasa noZzice 1) = 0.300
PovrSina rebra Aw = 11.200 cm2
Povrsina tla¢. noZice Afc = 8.500 cm2
Sprije€ena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.80: (32.68 <= 307.73)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(sluc¢aj optereéenja 52, na 336.5 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Nsd = -9.315 kN
Popre¢na sila u y pravcu Vsd_y = -0.017 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = -10.194 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -2.211 kNm
Sistemska duZzina Stapa L= 357.50 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik
Racdunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 139.04 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (10.19 <= 139.04)
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 229.81 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.02 <= 229.81)
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima = 18.300 cm
Debljina lima tw = 0.560 cm
Nema popreénih ukruéenja u sredini
Koeficijent izboavanja posmikom kT = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (32.68 <= 69.00)
HSN5 (3479-3041)
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 12]
EUROCODE 3 (ENV)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax= 5.740 cm2
“Z Ay = 3.031 cm2
Az = 3.031 cm2
0 Ix= 46.936 cm4
> ly= 23.468 cm4
Iz= 23.468 cm4
Wy = 7.784 cm3
™ Wz = 7.784 cm3
=) I > Wy,pl = 10.444 cm3
© y Wz,pl = 10.444 cm3
YyMO = 1.000
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

49.y=0.63
67. y=0.60
78.y=0.57
12. y=0.46
37.y=0.44
63.y=0.43

29. y=0.44
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24.y=0.43 55. 79.y=0.41

32.y=0.40 41. 59.y=0.38

13.y=0.36 46. 21.y=0.33

25.y=0.33 64. 94.y=0.32

33.y=0.30 42. 60. y=0.28

92.y=0.24 93. 44.y=0.17

11.y=0.17 48. 15.y=0.16

62.y=0.15 23. 19.y=0.14

66.y=0.14 27. 75.y=0.14

38.y=0.14 35. 71.y=0.13

70.y=0.13 34. 47.y=0.13

14.y=0.13 31. 81.y=0.12

76.y=0.12 56. 52.y=0.12

65.y=0.11 26. 40.y=0.11

53.y=0.11 77. 51.y=0.11

39.y=0.10 18. 58. y=0.09

10. y=0.09 43. 69. y=0.09

57.y=0.09 30. 90. y=0.08

74.y=0.08 82. 86. y=0.08

61. y=0.07 22. 83. y=0.06

87. y=0.06 91. 80. y=0.06

88. y=0.05 84. 89. y=0.04

85. y=0.04
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optere¢enja 16, na 204.9 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Nsd = -12.856 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.128 kNm
Sistemska duZzina Stapa L= 409.89 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 134.90 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 134.90 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (12.86 <= 134.90)
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 2.454 kKNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 1.663 kNm
izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 1.829 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.454 kKNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.13 <= 2.45)
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.095
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.052
Uvjet 5.36: (0.15 <= 1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
DuZina izvijanja y-y Ly 409.89 cm
Polumijer inercije y-y iy= 2.022 cm
Vitkost y-y Ay = 202.72
Relativna vitkost y-y Ay= 2.159
Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
Redukcijski koeficijent Xy = 0.193
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 23.717 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (12.86 <= 23.72)
DuZina izvijanja z-z I,z 409.89 cm
Polumijer inercije z-z iz= 2.022 cm
Vitkost z-z Az 202.72
Relativna vitkost z-z Az= 2.159
Krivulja izvijanja za os z-z: A a= 0.210
Redukcijski koeficijent X.z= 0.193
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 23.717 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (12.86 <= 23.72)
5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 409.89 cm
Sektorski moment inercije w = 0.000 cmé6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 37.503 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. aLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.256
Koeficijent redukcije XLT = 0.988
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 2.204 kNm
Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent Xmin = 0.193
Nsd /... 0.542
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.300
Koeficijent Hy = -2.681
Koeficijent ky = 1.500
ky * My / ... 0.086
Uvjet 5.51: (0.63 <= 1)
Redukcijski koeficijent Xz= 0.193
Nsd/ ... 0.542
Redukcijski koeficijent XLT = 0.988
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.300
Koeficijent LT = 0.271
Koeficijent kLT = 0.866
KLT*My /... 0.050
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Uvjet 5.52: (0.59 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj optereéenja 16, pocetak Stapa)

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega

Racunska uzduzna sila
Popre¢na sila u z pravcu
Sistemska duZzina Stapa

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d. D 06/17
k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.118
PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE :
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 41.124 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.12 <= 41.12)
Nsd=  -12.856 kN
Vsd_z = 0.125 kN
L= 409.89 cm




Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega TD 06/17
7 | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
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EeEko | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE :
Reakcije na betonske zidove
Opt. 1: St (9) Opt. 2: Sn
- 0.87] 1_19- 1.77) 1.60
3 14.38(R3) @' 7.06(R3) 3 16.10(R3) o 31.13(R3) o 6.13(R3) = 30.69(R3)
IS IS IS IS IS IS
" 1.35(R3) g.'l_sg(m) Q" -5.17(R3) g-—5_15(R3)
IS IS IS IS
6.34(R3) .6_69(R3) 8.97(R3) .8_97(R3)
-18_82(R3) -14_40(R3) 8.97(R3) 8.97(R3)
g.'53_00(R3) %.‘35_35(R3) 27 10.75(R3) (Lg,a-g_22(R3)
< < - -
27.40(R3) -22_19(R3) 7.65(R3) -7_46(R3)
LLP,-'19_58(R3) %.'23_12(R3) 5 8.51(R3) g,-10_23(R3)
0 ® - -
.15_89(R3) .21_02(R3) 8.97(R3) .8_96(R3)
0.87| 0.56 0.13 0.31
Nivo: [0.00 m] 5.04(R3) 13.77(R3) 6.49(R3) Nivo: [0.00 m] 1.71(R3) 5.15(R3) 2.13(R3)
Reakcije lezajeva Reakcije lezajeva
Opt. 3: Kor Opt. 4: Vj(-x)P
[} o_oz_. 0.02 0.27, 17.28 20.53
0.07(R3) -0.08(R3) @ 5.05(R3) 9" 72.99(R3) 5 -74.49(R3)
o - “
[} [} 1.36) 6.79
& -2.99(R3) 5 -4.56(R3)
IS IS
1.36] 6.79
u u g--z_os(m) g-—4_18(R3)
IS IS
1.36] 6_79.
8.93(R3) 8.95(R3) -1.30(R3) 87 -3.15(R3)
IS
[} 1.36] 6_78.
27 19.38(R3) o 19.28(R3) 2" -20.40(R3) o 15.50(R3)
o o < ®
[} 1.36] 6.79
15.21(R3) 14.75(R3) 0.42(R3) 0.36(R3)
[} 1.36] 6.78
S’ 19.04(R3) S’ 19.59(R3) Q" 21.80(R3) 9 -31.81(R3)
o o 0 ®
[} 1.36] 6.79
17.87(R3) 17.86(R3) -0.09(R3) o' -5.94(R3)
IS
0.41f 0.45 0.24 25.34 30.30
Nivo: [0.00 m] 4.08(R3) 9.65(R3) 4.17(R3) Nivo: [0.00 m] Q' 1.17(R3) Q' 110.88(R3) ' -119.29(R3)
Reakcije leZajeva Reakcije leZajeva © ~ =




Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega TD 06/17
~ | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.120
GEEkoN | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE :
Opt. 5: Vj(-x)O Opt. 6: Vj(+y)P
0.88 15.33 20.93 0.26 1.00 1.03
Q -18.44(R3) gles_ss(m) 5 -95.92(R3) g.-o_eg(m) 3.-4_96(R3) ({‘).3_33(R3)
- o o IS IS IS
4.72 3.71 1.40) 1.30
g 6.32(R3) g'.4_38(R3) g.—l_lg(RZB) g.-1_40(R3)
IS IS IS IS
4.72 3.71 1.40, 1.30
N -4.68(R3) 3 -7-32(R3) .—1_57(R3) .—1_80(R3)
c c
4.72 3.71 1.40) 1.30
‘ n | |
o -3.90(R3) 7-6.28(R3) -1.54(R3) -1.78(R3)
IS IS
4.71 3.71 1.40; 1.30
@' -19.57(R3) g.‘14_45(R3) :;.‘29_33(R3) ;,.‘35_29(R3)
o ) o I
— —
4.72 3.71 1.40) 1.30
-1.82(R3) -2.39(R3) .—0_97(R3) .—1_38(R3)
4.71 3.71 3.39 3.15
©'15.43(R3) @ -37.39(R3) 2 -32.96(R3) 5 -39.48(R3)
o IS - I
— — —
4.72 3_71. 3.40 3.16
-2.69(R3) =2 -9.07(R3) -1.42(R3) -1.95(R3)
IS
0.90 24.81 29_85. 1.17] 0.76 0.25
Nivo: [0.00 m] 9" 0.67(R3) ©'108.23(R3) S’ -118.96(R3) Nivo: [0.00 m] @' -2.15(R3) 9" -7.07(R3) o' -2.55(R3)
Reakcije lezajeva © o N Reakcije leZajeva = N
Opt. 7: Vj(-y)O
1.11 2.45 1.54
55 -35-99(R3) Q" -7.26(R3) 3 -36.12(R3)
- o -
3.40 3.16
15.67(R3) 14.79(R3)
3.40 3.16
8-—1_41(R3) g--l_ge(Rs)
IS IS
1.40) 1.30,
|
-1.58(R3) o -1.82(R3)
IS
1.40] 1.30,
@' -34.81(R3) g.‘-41_84(R3)
@ ©
— —
1.40] 1.30,
-1.05(R3) -1.27(R3)
1.40; 1.30,
n n
Q' 31.14(R3) o 37-73(R3)
® 0
— —
1.40] 1.30,
-1.59(R3) -1.81(R3)
0.27, 1.00] 1.07,
Nivo: [0.00 m] @' -0.33(R3) @' -4.97(R3) Q' 3.79(R3)
Reakcije leZajeva © < S




Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega TD 06/17
7 | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

: info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.121
EAERON | www.gafikon.hr Vrsta projekta: ~ PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE :
Opt. 8: Pot x Opt. 9: Poty

0.11 8.68 10.20 0.01 0.86 1.01
o 0.21(R3) © 41.05(R3) N 43.04(R3) @ 0.04(R3) < 4.06(R3) 3 4-29(R3)
c c c c c o
0.04 0.04
8.0_32(R3) g.0_37(R3) 8-0_05(R3) 8-0_06(R3)
< < < IS
0.06y 0.05
0.06(R3) 8-0_06(R3) u u
<
0.07] 0.06
1.14(R3) 0.74(R3) 0.41(R3) 0.22(R3)
0.08] 0.07
< 15.73(R3) 8711.18(R3) o 42.99(R3) S 50.39(R3)
s s g g
0.13, 0.11
2.11(R3) 2.20(R3) 0.43(R3) 0.07(R3)
0.07, 0.06
o' 21.08(R3) Q' 18.97(R3) 0 41.75(R3) @' 50.25(R3)
© < = ®
— —
0.04 0.04
1.03(R3) 0.79(R3) 0.13(R3) 0.16(R3)
0.02] 15.61 18.18 1.80] 2.10
Nivo: [0.00 m] 1.09(R3) o' 72.93(R3) 76.58(R3) Nivo: [0.00 m] 0.10(R3) <" 8.40(R3) o' 8.87(R3)
Reakcije leZajeva S Reakcije leZajeva S S




Gunduli¢eva 52, Zagreb
~ | tel. 385957111111
info@gafikon.hr
www.gafikon.hr

[ i (S

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Vrsta projekta:

Dimenzioniranje podroZnice

Set: 1 Presjek: HOP [] 80x80x3, Fiktivna ekscentri¢nost

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABDEVINSKE KONSTRUKCIE

Ulazni podaci - Konstrukcija

TD 06/17
str.122

Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 9.010e-4 4.800e-4 4.800e-4 1.397e-6 8.784e-7 8.784e-7
j
-
JL o3 3
8
[cm]
| | | | | | | | |
0 ; 3 g 3 3 3 3 3 g
”””””” MOP [] 80x80%8P [] 80x80%0P [] 80x80%0P [] 8Ux80%#HP [] 80x80%#0P [] 80x80%0P [] 80x80%moP [] 80x80we»
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
I I I I I I I I I
L, 2.50 < 2.50 N 2.50 2.50 < _ 2.50 < _ 2.50 < 2.50 < 2.50
N N AN /N N N /N /N A
k 1 1 1 2000 1 1 1 N
o, . o~ [ < o, ©, ~ |
Okvir: V_1
Ulazni podaci - Opterecenje
Lista sluCajeva opterecenjal
LC Naziv ]
1 Stalno (g) | 6 | Komb.: I+l |
2 Snijeg [ 7 TKomb. I+l |
3 Vijetar
4 Komb.: 1.35xI+1.5xlI
5 Komb.: 1+1.5x!11
Opt. 1: Stalno (g)
| | | | | | | | |
‘ g g g 8 pdi70 8 g g g
I I I I I I I
— 9 ,,,,,,,,,, O 0 O) O o— N N vy v NV N
E E- E- 3 E_3 E_3 E_3 E-3 E- ]
| i i T | | i i T
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
I I I I I I I I I
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
L 2.50 < 2.50 < 2.50 2.50 & _ 2.50 & _ 2.50 « .50 « _ 2.50 N
N AN AN /N N N AN /N A
\‘/ I I I 201\00 I I I \l‘
N A
o! ! o' o' <! ! ©! ~! '
| | | | | | | | |
Okvir: V_1
Opt. 2: Snijeg
| | | | | | | | |
‘ g g g 8 p-2a0 8 g g g
I I I I I I I
— 9 ,,,,,,,,,, O 0 O) O o— N N vy v NV N
E E- E- 3 E_3 E_3 E_3 E-3 E- ]
| i i T | | i i T
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
I I I I I I I I I
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
L 2.50 < 2.50 < 2.50 2.50 & _ 2.50 & _ 2.50 « .50 « _ 2.50 N
N AN AN /N N N AN /N A
\‘/ I I I 201\00 I I I \l‘
N A
o! e o' ™! <! ! ©! ~! '
| | | | | | | | |
Okvir: V_1
Opt. 3: Vjetar
| | | | | | | | |
| o | o | o | o | o | o | o | o |
o ) 0 N 0 N 0 & 0 _p=1.54 0 o 0 o 0 o 0 e
L3 ~ E-3 Y -3 ~ E 3 O N E_3 Y — Y -3 N o
I I I I I I I I I
I I I I I I I I I
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
I I I I I I I I I
I I I I I I I I I
L, 2.50 W 2.50 NR 2.50 2.50 < _ 2.50 < _ 2.50 NB .50 < 2.50
N N AN /N N N /N /N A
k : : : 20.00 : : : Y
o"\ = [ ™ < o, ©, ~ [
Okvir: V_1




Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega TD 06/17

7 | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
i info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str123
EeEko | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE :

Static¢ki proracun

Opt. 4: 1.35xI+1.5xlI

| | | | | | | | |
| o | o | o | o | o | o | o | o |
I © I © I © I © I © I © I © I © I
| N | N | N | N | N | N | N | N |
o A : ! A A \ \ e
g
NMWMM\uﬁ
| | | | | | | | |
o ® ) ® N‘ ® o, ® < ® 0, ® ©, ® ~, ® ®
™ ™ o o o o o o
Okvir: V_1

Utjecaji u gredi: max M3= 3.48 / min M3= 0.00 kNm
Opt. 4: 1.35xI+1.5xll

2.50

°g -8 ~g g g °g ~8 ®
I I I I I m‘ I I
1 1 1 1 1 1 1 1
Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max T2=5.80/ min T2=-5.80 kN
Opt. 5: [+1.5xIII
n n [Te} [Te} [Te} [Te} [Te} [Te}
- - - - - - - -
: ‘_;O : ‘_;O : ‘_;O : ‘_;O : ‘_;O : ‘_;O : ‘_;O : ‘_;O :
I ! 0 I ! ] I ! 0 I ! 0 I ! 0 I ! 0 I ! 0 I ! 0 I
0 I | | | | | | | I
””” e o == == = = = =~
g k4 k4 k4 k4 k4 k4 k4 ke d
o . w, o < 0, o, ~ |
Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max M3= 0.00 / min M3=-1.15 kNm
Opt. 5: [+1.5xIIl
- - - - - -
1o 1o =) 1 2] (=} (=} o
| =) | =) i o o

2.50
0
0
2.50
0
0

-1.91_
-1.92

Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max T2=1.91/ min T2=-1.91 kN

Opt. 9: [SLS] 6,7

-8.25
-8.25
-8.25

Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max Zp= 1.98 / min Zp=-8.25 m / 1000




Investitor:

Gunduli¢eva 52, Zagreb SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega TD 06/17
~ | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.124
GEEkoN | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE :
Dimenzioniranje (€elik)
I I I I I I I I I
I [=) I [=) I [=) I [=) I [=) I o I o I o |
I © I © I © I © I © I © I © I © I
| N | N | N | N | N | N | N | N |
I 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 I
79”7» 0.61 e 0.61 e .61 A 0.61 e 0.61 A 0.61 o 0.61 o 0.61 e -
g 4 4 k4 - ke d k4 4 k4
I I I I I I I I I
o . w o < 0, o, ~ |
Okvir: V_1
Kontrola stabilnosti
za posmik u ravnini z-z
STAP 5-4 Racunski plasti€ni moment nozica Mf.Rd = 4.102 kNm
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x80x3 [S 235] [Set: 1] Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
EUROCODE 3 (ENV)
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 5.7.7 lzvijanje tla¢ne noZice u ravnini rebra
Koeficijent (klasa noZzice 1) = 0.300
Ax= 9.010 cm2 PovrSina rebra Aw = 2.400 cm2
‘Z Ay = 4.505 cm2 PowrSina tla¢. noZice Afc = 2.400 cm2
Az = 4.505 cm2 Sprije€ena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Ix= 139.66 cm4 Uvjet 5.80: (12.33 <= 268.09)
ly = 87.840 cm4
Iz= 87.840 cm4
Wy = 21.960 cm3 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Wz = 21.960 cm3 (slu¢aj optereéenja 4, pocetak Stapa)
S > Wypl=  26.694 cm3
s y Wz,pl = 26.694 cm3 Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = -5.801 kN
YMO = 1.100 Sistemska duZzina Stapa = 250.00 cm
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
k_go_* Anet/A = 0.900 5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 55.566 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (5.80 <= 55.57)
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 5.6 OTPORNOST NA [ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d= 7.400 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Debljina lima tw = 0.300 cm
4.y=0.61 6.y=0.42 5.y=0.23 Nema popreénih ukruéenja u sredini
7.y=0.12 Koeficijent izboavanja posmikom kt = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
STAP IZLOZEN SAVIJANJU Uvjet: d / tw <= 69 € (24.67 <= 69.00)
(slu¢aj opterecenja 4, na 104.2 cm od pocetka Stapa)
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = -0.967 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 3.480 kNm
Sistemska duZzina Stapa L= 250.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 5.703 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 4.691 kNm
izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 4.691 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 5.703 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (3.48 <= 5.70)
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 55.566 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.97 <= 55.57)
5.4.7 Savijanje i posmik
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uyjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 4.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 250.00 cm
Sektorski moment inercije w = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 199.23 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. aLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.177
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 5.703 kNm
Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
5.6 OTPORNOST NA [ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d 7.400 cm
Debljina lima tw 0.300 cm
Nema popreénih ukruéenja u sredini
Koeficijent izboavanja posmikom kT = 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 € (24.67 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile



Dimenzioniranje fasadnog nosaca

Ulazni podaci - Konstrukcija

Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega

7 | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
: info@gafikon.hr Lokacija: k. €. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
EeEko | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Tabela materijala
No Naziv materijala |

TD 06/17
str.125

E[KN/m2] [ o ] yIKN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um ]
[ 1 TCelik | 2.100e+8] 0.30] 78.50] 1.000e-5] 2.100e+8] 0.30]
Set: 1 Presjek: HOP [] 80x80x3, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 9.010e-4  4.800e-4  4.800e-4  1.397e-6  8.784e-7  8.784e-7
j
=
8
[cm]
| | | | | | | | |
o | | | | | | | | |
,,,,,,,,,,,, . . . . . . . . o
3 = = Bl 1 =1 = = B
HOP [1 80x80x3 HOP [1 80x80x3 HOP [] 80x80x3 HOP [1 80x80x3! !
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
I I I I I I I I I
L, 2.50 <&  2.50 & 2.50  2.50  _ 2.50 < 2.50 & 2.50 2.50
N /N /N /N /N /N /N N A
k : : : 20.00 : : : Y
o, ) N ™ < o, ©, ~ |

Okvir: V_1




Gunduli¢eva 52, Zagreb

Investitor:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega

~ | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d. D 06/17
info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.126
GEEkoN | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE :
Ulazni podaci - Optereéenje
Lista sluCajeva opterecenjal
LC Naziv ]
1 Stalno (g) [ 4 TKomb.: 1.00x+1.0xII (I+11)
2 Vijetar
3 Komb.: 1.35xI+1.5xll
Opt. 1: Stalno (g)
‘ g g g 8 p=diss 8 g g g
N I N I N I N I o \L I N I I N
I I I I I I I
0 ) | | | R . \
”””””” X X X80P L[] 80x80%BPP L[] 80x80 X X X e
I I I I I I I I I
L, 2.50 2.50 , 2.50 , 2.50 2.50 «w  2.50 W 2.50  2.50
N /N /N N AN AN /N AN A
\‘/ I I I 201\00 I [} [} \‘\
N A
o - Y @ < o © ~ © |
Okvir: V_1
Opt. 2: Vjetar
x08x08 [1 doH gxo8x08 [1 doH €xo08x08 [1 doH exo08x08 [1 doH
o o o o o o
“ “ “ “ “ “ “ “
e A A T LTI TT 1] °
| | | I | | | |
oo} ~ © n < ™ o~ — o
Nivo: [0.00 m]
Static¢ki proracun
Opt. 3: 1.35xI+1.5xII
‘ 2 8 8 3 8 g 2, ‘
; 8 T 8 8 < g8 9 g < 8 9 g8 T 3 ‘
| N N ‘ N ‘ N ‘ N ‘ N ‘ N N |
o J_\N AN AN AN 2N AN 4 L
w = 1 B L & L & LI & LI & 1T & w
g | & 3 -8 8 | 53 : o
o © = o N, @, IS < IS o, IS ©, o ~ © @,
IS IS
Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max M3= 0.61/ min M3=-0.82 kNm
Opt. 3: 1.35xI+1.5xII
@
| @ ~ 3 B 8 @ 3 ™
| g g 3 g 4 g 4 g 4 g I g A g N
| o o o o o o o o
0 I
,,,,, -
AN FEGa PEe S FE PO TE U
o« -“s N o8 <0 0@ ©F r\‘gg ®
- - o - - - - .
1 I I 1 1 1 v—li
Okvir: V_1

Utjecaji u gredi: max T2=1.88 / min T2=-1.88 kN




7 | Gunduliceva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega TD 06/17
~ | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
: info@gafikon.hr Lokacija: k. €. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.127
EeEko | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRAPEVINSKE KONSTRUKCIJE :

Opt. 4: 1.00xI+1.0xlI

| | | | | | | | |
| o | o | o | o | o | o | o | o |
I © I © I © I © I © I © I © I © I
I N I N I N I N I N I N I N I N I
0 I I I I I I I I I
***** B e~ e R <~ —— P P— < — R <~ s [ P S E— c - T
I I I I o I < I 0 I o I Q I I
| | | o | s, | S, | by | . | |
o 9 - = N‘ o o, B! <, B! 0, o o, = ~ 9 @
. 1 1 .
- -
1 1
Okvir: V_1

Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-1.25 m / 1000




Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega TD 06/17
~ | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.128
GEEkoN | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE :
Dimenzioniranje (Celik)
I I I I I I I
| o | o | o | o | o | o o |
I © I © I © I © I © I © © I
| N | N | N | N | N | N N |
9] ! 0.48 ! .48 ! -39 ! 0.39 ! 0.39 ! -39 0.48 !
-- - e = =z = Py ey e
g 4 4 k4 k4 ke d k4
I I I I I I
o o o » <! o0 !
Okvir: V_1
Kontrola stabilnosti
Koeficijent Bw = 1.000
STAP 2-1 Koeficijent imperf. aLT= 0.210
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x80x3 [S 235] [Set: 1] Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.173
EUROCODE 3 (ENV) Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 5.703 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
Ax = 9.010 cm2 5.6 OTPORNOST NA [ZBOCAVANJE POSMIKOM
‘Z Ay = 4.505 cm2 za posmik u ravnini z-z
Az = 4.505 cm2 Sirina lima d 7.400 cm
Ix= 139.66 cm4 Debljina lima tw 0.300 cm
ly= 87.840 cm4 Nema popreénih ukruéenja u sredini
Iz= 87.840 cm4 Koeficijent izboavanja posmikom kT = 5.340
Wy = 21.960 cm3 Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Wz = 21.960 cm3 Uvjet: d / tw <= 69 € (24.67 <= 69.00)
S > Wypl=  26.694 cm3
s y Wz,pl = 26.694 cm3 za posmik u ravni y-y
YMO = 1.100 Sirina lima d 8.000 cm
yM1 = 1.100 Debljina lima tw 0.300 cm
YM2 = 1.250 Nema popreénih ukruéenja u sredini
k_go_* Anet/A = 0.900 Koeficijent izbogavanja posmikom kt = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (26.67 <= 69.00)
[mm]
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z
Racunski plasti€ni moment nozica Mf.Rd = 4.102 kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
3.y=0.48 4.y=0.33
STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 3, kraj Stapa)
Popre¢na sila u y pravcu Vsd_y = -4.428 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 1.882 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -0.819 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 1.928 kNm
Sistemska duZzina Stapa L= 250.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 5.703 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 4.691 kNm
izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 4.691 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 5.703 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.82 <= 5.70)
5.4.5 Savijanje z-z
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 5.703 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 4.691 kNm
izboc¢avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 4.691 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 5.703 kNm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (1.93 <= 5.70)
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 55.566 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.88 <= 55.57)
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 55.566 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (4.43 <= 55.57)
5.4.7 Savijanje i posmik
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uyjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.144
Omijer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.338
Uvjet 5.36: (0.48 <= 1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent Cl= 1.285
Koeficijent c2= 1.562
Koeficijent C3= 0.753
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 4.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 250.00 cm
Sektorski moment inercije w = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 210.72 kNm
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4.3. Proracun i dimenzioniranje AB konstrukcije zgrade nove kotlovnice

Osnovni podaci o modelu

Datoteka: kotlovnica_04.twp
Datum prorauna: 17.11.2017
Nacin proraéuna: 3D model
'X| Teorija I-og reda [X] Modalna analiza [ | stabilnost
"] Teorija ll-og reda [X] seizmigki proradun [ |Faze gradenja

__| Nelinearni proragun

Veli¢ina modela

Broj ¢vorova: 5156
Broj plogastih elemenata: 4929
Broj grednih elemenata: 24
Broj grani¢nih elemenata: 19152
Broj osnovnih slu¢ajeva opteretenja: 9

Broj kombinacija optereéenja: 82

Jedinice mjera

DuZina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
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Ulazni podaci - Konstrukcija
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No  Naziv materijala E[kN/m2] | u y[kN/m3] | af1/C] | Em[kN/m2] | pym
1 Beton C30/37 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
Setovi ploca
No d[m] e[m] Materijal Tip prora¢una Ortotropija E2[kN/m2] | G[kN/m2] a
<1> 0.600 0.300 1 Debela plo¢a |zotropna
<2> 0.300 0.150 1 Tanka ploéa Izotropna
<3> 0.250 0.125 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi greda
Set: 1 Presjek: b/d=30/50, Fiktivna ekscentricnost
Mat. A1l A2 A3 11 12 13
2 1-Beton C30/37  1.500e-1 1.250e-1 1.250e-1 2.817e-3 1.125e-3 3.125e-3
%T
J 3
Py
[erm]
Set: 2 Presjek: b/d=30/60, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-Beton C30/37  1.800e-1  1.500e-1 1.500e-1 3.708e-3 1.350e-3 5.400e-3
[y
2 3
* B
20y
[em]
Setovi povrsinskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3
1 1.000e+4 1.000e+4 | 1.000e+4 |
g 2
= T H4
6 H.3
317
N\
>
5
’ 1.13
4 H 2
’ 1.37
< F3 -~
>‘ >I
o 5.40
2
2.18
1
2.42
0 H_1
Izometrija (Right) Dispozicija okvira o - ~
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Lista slucajeva opterecenja

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Ulazni podaci - Opterecenje

LC Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]

1 St (g) -1.30 0.02 -9676.20
2 Sn 0.01 0.17 -183.77
3 Kor -0.00 -0.00 -1385.25
4 Vi(+x)P -151.01 -0.02 42.10
5 Vj(-x)O -151.68 5.08 110.10
6 Vi(+y)P 0.62 65.51 36.93
7 Vi(-y)O 0.62 -65.48 | 70.68
8 Pot x

9 Pot y

10 Komb.: 1.35x1+1.5x11+1.5x111+0.9xVII -1.18 -58.65 -15352.8
11 Komb.: 1.35x1+1.5xI1+1.5x111+0.9xVI -1.18 59.24 -15383.2
12 Komb.: 1.35xI+1.5xl1+1.5x111+0.9xV -138.25 4.85 -18317.3
13 Komb.: 1.35x1+1.5xI1+1.5x111+0.9xIV -137.65 0.26 -15378.5
14 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xI11+1.5xVII -0.81 -98.07 -15172.5
15 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xI11+1.5xVI -0.81 98.42 -15223.2
16 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xI11+1.5xV -229.27 7.78 -15113.4
17 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xl11+1.5xIV -228.26 0.13 -15215.4
18 Komb.: I+1.5x11+1.5xI11+0.9xVIl -0.72 -58.66 -11966.1
19 Komb.: 1+1.5x11+1.5x111+0.9xVI -0.72 59.23 -11996.5
20 Komb.: 1+1.5x11+1.5x111+0.9xV -137.80 485 -11930.6
21 Komb.: I+1.5x11+1.5xI11+0.9xIV -137.19 0.26 -11991.8
22 Komb.: [+0.75xI1+1.5xI11+1.5xVII -0.36 -98.07 -11785.9
23 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xI11+1.5xV| -0.36 98.41 -11836.5
24 Komb.: 1+0.75x11+1.5xI11+1.5xV -228.81 7.77 -11726.7
25 Komb.: [1+0.75xl1+1.5xI[1+1.5xIV -227.80 0.12 -11828.8
26 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xI11+0.9xVII -1.19 -58.78 -15215.0
27 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xI11+0.9xVI -1.19 59.11 -15245.3
28 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xI1140.9xV -138.26 4.73 -15179.5
29 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xl11+0.9xIV -137.65 0.14 -15240.7
30 Komb.: 1.35x1+1.5x111+1.5xVII -0.82 -98.19, -15034.7
31 Komb.: 1.35xI+1.5x111+1.5xVI -0.82 98.29 -15085.3
32 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+1.5xV -229.28 7.65 -14975.6
33 Komb.: 1.35x1+1.5xI11+1.5xIV -228.26 -0.00 -15077.6
34 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xlll -1.74 0.28 -15416.4
35 Komb.: [+0.75x1+1.5xI11+0.9xVI| -0.73 -58.78 -11828.3
36 Komb.: 1+0.75x1+1.5xI11+0.9xV| -0.73 59.11 -11858.7
37 Komb.: 1+0.75xl1+1.5xI/1+0.9xV -137.80 4.72 -11792.8
38 Komb.: 1+0.75x1+1.5x111+0.9xIV -137.20 0.13 -11854.0
39 Komb.: [+1.5x111+1.5xVII -0.36 -98.20 -11648.1
40 Komb.: 1+1.5xI11+1.5xVI -0.36 98.28 -11698.7
11 Komb.: [+1.5x1l1+1.5xV -228.82 7.64 -11588.9
42 Komb.: 1+1.5xI11+1.5xIV -227.81 -0.01 -11690.9
43 Komb.: 1+1.5x11+1.5xl1| -1.28 0.27 -12029.7
44 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xVII -1.1¢ -58.90 -15077.1
45 Komb.: 1.35x1+1.5xI11+0.9xVI -1.19 58.98 -15107.5
46 Komb.: 1.35x1+1.5xI11+0.9xV -138.27 4.60 -15041.6
47 Komb.: 1.35x1+1.5xI11+0.9xIV -137.66 0.01 -15102.9
48 Komb.: 1.35x1+1.5xI1+0.9xVI| -1.18 -58.65 -13274.9
49 Komb.: 1.35x1+1.5x11+0.9xVI -1.18 59.24 -13305.3
50 Komb.: 1.35x1+1.5xI1+0.9xV -138.25 4.85 -13239.4
51 Komb.: 1.35xI1+1.5xI1+0.9xIV -137.65 0.26 -13300.6
52 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xVI| -0.81 -98.07 -13094.7
53 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xV1 -0.81 98.42 -13145.3
54 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xV -229.27 7.78 -13035.5
55 Koemb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xIV -228.26 0.13| -13137.6
56 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xl1| -1.75 0.15 -15278.6
57 Komb.: I+1.5x111+0.9xVII -0.74 -58.91| -11690.5
58 Komb.: 1+1.5x111+0.9xVI -0.74 58.98 -11720.8
59 Komb.: 1+1.5x111+0.9xV -137.81 4.59 -11655.0
60 Komb.: [+1.5xI11+0.9xIV -137.21 0.00 -11716.2
61 Komb.: 1+1.5x11+0.9xVII -0.72 -58.66 -9888.24
62 Komb.: [+1.5x11+0.9xVI -0.72 59.23 -9918.61
63 Komb.: 1+1.5xI1+0.9xV -137.80 4.85 -9852.76
64 Komb.: +1.5x11+0.9x1V -137.19 0.26 -9913.96
65 Komb.: 1+0.75x11+1.5xVII -0.36 -98.07 -9708.01
66 Komb.; 1+0.75xl1+1.5xVI -0.36 98.41 -9758.63
67 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xV -228.81 777 -9648.87
68 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xIV -227.80 0.12 -9750.88
69 Komb.: 1+0.75xl1+1.5xIll -1.29 0.15 -11891.9
70 Komb.: 1.35x1+1.5xVII -0.82 -98.19 -12956.9
i Komb.: 1.35x1+1.5xVI -0.82 98.29 -13007.5
72 Komb.: 1.35x1+1.5xV -229.28 7.65 -12897.7
73 Komb.: 1.35x1+1.5xIV -228.26 -0.00 -12999.7
74 Komb.: 1.35x1+1.5xIll -1.75 0.03 -15140.7
75 Komb.: 1.35x1+1.5xIl -1.74 0.28 -13338.5
76 Komb.: 1+0.8xI11-1xVIIl

77 Komb.: 1+0.8xI1I-1xIX

78 Komb.: 1+0.8xI11+1X

79 Komb.: 1+0.8xII1+VIII

80 Komb.: 1+1.5xVII -0.36 -98.20 -9570.18
81 Komb.: 1+1.5xVI -0.36 98.28 -9620.80
82 Komb.: 1+1.5xV -228.82 7.64  -9511.04
83 Komb.: 1+1.5x1V -227.81 -0.01 -9613.06
84 Komb.: [+1.5xI1I -1.30 0.02 -11754.1
85 Komb.: 1+1.5xIl -1.28 0.27 -9951.85
86 Komb.: I-1xVIII

87 Komb.: [-1xIX

88 Komb.: [+IX
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Lista slu€ajeva opterecenja

;g — Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
omb.: |+
90 Komb.: 1.35x -1.75 0.03 -13062.9
91 Komb.: [+1I+I -1.29 0.19 -11245.2
Opt. 1: St (g) Opt. 2: Sn
8 b4 63 Fama7 8 S 6.4 8 po3119 £ 36,15 P 30.75
e P G g
§P167 S 197 gP523 & ps 21
» » - T
o a a a
e o7 Pt Al PURRY
lpw.n @14+ P=-8.97 o7
ShP=-53.21 SaP=-35.67 SAP=-10.72 ~aP=-9.17
d &L:‘. 4 :'Lr:.
\P=-27.99 P=-22.44 aP=7.70 p=-7.47
[ ] L ] ®
B o 1595 Mlp. 2354 & o g9 Bp_ 1028
o > .4 .
P=-16.24 @1 P=-8.97 @ 5%
‘P='5.25 Pi}')@r14.13 P=ws=re,ee o7 PiﬁiiH P=wﬁ='2.14
Nivo: Vrh AB zida [4.50 m] Nivo: Vrh AB zida [4.50 m]
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Opt. 3: Kor Opt. 1: St (g)
i
=756
'_| =000 g= Q. P‘\n’\)iT
q=25.00 q=28.00~]
Nivo: 001-Temelj podruma [-3.60 m] Okvir: H_2
Opt. 1: St (g) Opt. 1: St (g)
§ I q= q=
o g ERA00]
s 2800~
Okvir: H_3 Okvir: V_2
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Opt. 1: St (g)
el < M~ <t
2 p0.66 823.73 i, P75 o = F£0.02 P?;OIB
By W o W T W o o Sl
o - o o o
—q=gp-08:00~
4522800
Okvir: V_3

Povrsinsko optere¢enje
Optereéenje 1: St (g)

Wizard - Zemlja

Parametar Vrijednost
h[m] 0.00
yIkN/m?] 18.80
o[’ 24 .50

Aktivan pritisak tla
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SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega

PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Povrsinsko optere¢enje
Opterecenje 1: St (g)

Wizard - Zemlja
Parametar Vrijednost
h[m] 0.00
y[kN/m3] 18.80
9[°] 24.50
Aktivan pritisak tla

Povr$insko optere¢enje

Optereéenje 1: St (g)

Wizard - Zemlja
Parametar Vrijednost
h[m] 0.00
y[kN/m?] 18.80
o] 24.50
Aktivan pritisak tla

PovrSinsko opterecenje

Optereéenje 1: St (g)

Wizard - Zemlja
Parametar Vrijednost
h[m] 0.00
y[kN/m?] 18.80
o] 24.50
Aktivan pritisak tla
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str.135
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Modalna analiza
Napredne opcije seizmickog prorauna:
Mase grupirane u nivoima izabranih plo¢a
Ploge - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Grede - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Zidovi - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Zidovi - redukcija aksijalne krutosti: 0.500
Stupovi - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Stupovi - redukcija aksijalne krutosti: 0.500
Multiplikator krutosti leZajeva: 1000.000
Sudjelovanje zidova: 5.000 xd
Sprije€eno osciliranje u Z pravcu
No | Naziv Koeficijent No Naziv Koeficijent
1 [ St(g) 1.00 5 |Vi(-x)0 0.00
2 5n 0.00 6 | Vi(+y)P 0.00
3 Kor 0.30 7 |Vi(y)o 0.00
4 Vj(+x)P 0.00
Raspored masa po visini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y[m] | Masa[T] T/m?
Vrh AB zida 4.50 3.57 9.74| 127.69
100-Temelj prizemlja 0.00 3.84 11.22)| 841.10 6.02
001-Temelj podruma -3.60 4.70 13.72] 60.28 2.86
Ukupno: 0.35 3.86 11.18| 1029.07
PoloZaj centara krutosti po visini objekta (pribliZna metoda)
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
Vrh AB zida 4.50 6.63 10.00
100-Temelj prizemlja 0.00 4.71 8.16
001-Temelj podruma -3.60 4.70 13.72
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
Vrh AB zida 4.50 3. 0.26
100-Temelj prizemlja 0.00 Q.87 3.06
001-Temelj podruma -3.60 0.00 0.00
Periodi osciliranja konstrukcije
No | T [s] f[Hz] No T [s] \ f[Hz] No T[s] f[Hz]
1 0.3489 2.8664 11 0.0753 13.2722 21 0.0371 26.9780
2 0.2919 3.4259 12 0.0627 15.9449 22 0.0323 30.9390
3 0.2113 4.7321 13 0.0616 16.2449 23 0.0306 32.6723
4 0.1809 9.5277 14 0.0540 18.5273 24 0.0286 35.0240
5 0.1460 6.8482 15 0.0528 18.9494 25 0.0274 36.5015
6 0.1245 8.0341 16 0.0489 20.4399 26 0.0265 37.7561
7 0.1116 8.9610 17 0.0439 22.8015 27 0.0257 38.8743
8 0.1034 9.6727 18 0.0406 24.6204 28 0.0252 39.6976
9 0.0874 11.4366 19 0.0402 24.8787 29 0.0238 41.9847
10 0.0809 12.3641 20 0.0380 26.2915 30 0.0235 42.5468
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Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Vrsta projekta:

Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla:

Razred vaznosti:
Odnos ag/g:
Koeficijent prigu$enja

Faktori pravca potresa:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABDEVINSKE KONSTRUKCIE

Seizmiéki proraéun

Il (y=1.0)

0.18
0.05

Sluéaj opterecenja Kut a[*] k.a k,a+90° kz Faktor P.
Pot x 0 1.000 0.300 0.000 2.200*
Pot y 90 1.000 0.300 0.000 2.200*
Slucaj opteretenja S Tb Tc Td
Pot x 1.150 0.200 0.600 2.000
Pot y 1.150 0.200 0.600 2.000
Projektni spektar
m's2 Razred tla: C
ap Razred vaznosti: Il (y=1.0)
2.31 Odnos ag/g: 0.18
Koeficijent prigu$enja 0.05
0
0.69
& 8 g Ts)
[=] o o
Pot x
Konstrukcija pravilna po visini, Dvojni sustavi sa dominantnim zidovima (Okvirni: Jednokatni -
au/a1=1.1), Klasa duktilnosti DCM:
qo=3au/a1=3.30
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: «0=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: q=qo-kw=2.20
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50| 79.46| -0.15 0.35| 90.36 0.85 -0.10 0.89 0.73 -0.01
100-Temelj prizemlja 0.00 -0.82 0.07 0.12 0.06 -0.02 1.09 -0.10 -0.02| -0.01
001-Temelj podruma -3.60 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
=| 78.64 -0.08 0.47 90.42 0.84 0.99 0.79 0.71| -0.02
Ton 4 Ton 5 Ton 8
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] Py [kN] | Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 0.07| -0.15 0.00 8.16 -0.56 0.07| 12.90 0.31| 0.05
100-Temelj prizemlja 0.00 0.00 0.00 0.03 0.65 0.06 -0.03 0.24 -0.01| 0.50
001-Temelj podruma -3.60 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00| -0.00
= 0.07] -0.15 0.03 8.81 -0.50 0.04| 13.14 0.30] 055
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 -0.37 9.14 -0.01 1.48 0.97 -0.02 0.66 2.63 0.02
100-Temelj prizemlja 0.00 -0.10 0.00 0.05 -0.06 0.01 0.10 0.36 0.08 0.04
001-Temelj podruma -3.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.47 orls 0.04 1.42 0.97 0.08 1.02 2.71| 0.06
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 0.02 2.43 0.00 4.92 -0.02 0.12 2.54 -0.33 -0.00
100-Temelj prizemlja 0.00 0.12 0.05| -0.00 -0.22 0.07 -0.00 -0.07 -0.04 -0.16
| 001-Temelj podruma -3.60 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00] 0.00
= 0.14 2.48 0.00 4.70 0.05 0.12 2.47 -0.36  -0.17
Ton 13 Ton 14 Ton 15
| Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 -0.08| -0.89 0.04 0.11 16.91 0.41 -0.03 0.39 0.00
100-Temelj prizemlja 0.00 3.01 -0.10 0.01 2.62 1.28 0.40 -0.08 0.03] 0.01
001-Temelj podruma -3.60 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00] -0.00
| = 2.94| -0.99 0.05 2.73| 18.19 0.81 -0.11 042  0.01
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[ Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] [ Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] Px[kN] Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] @ Pz [kN]
Vrh AB zida 450 -0.02 0.22 0.01 0.61 -0.09 0.01 -0.00 0.00/ -0.00
100-Temelj prizemlja 0.00 0.01 0.02 0.03 -0.09 -0.02 -0.00 0.00 0.00 -0.00
001-Temelj podruma -3.60 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00| -0.00 0.00 -0.00
z=|  -000 0.24 0.03 0.52 -0.10 0.01 -0.00 0.00 -0.00
[ Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] Px [kN] Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 -0.37 0.62 0.15 3.58 -2.32 0.36 0.53 2.75 -0.09
100-Temelj prizemlja 0.00 0.77 0.36 0.00 0.92 0.25 -0.05 -0.81 -0.10 0.06
001-Temelj podruma -3.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
== 0.41 0.98 0.15 4.51 -2.06 032 -0.28 2.65 -0.04
[ Ton 22 Ton 23 Ton 24
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] Px[kN] Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [KN] Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 0.14 0.04 017 0.41 0.19 017 2.07 0.26 0.25
100-Temelj prizemlja 0.00 3.18 0.18 0.06 7.47 0.02 0.12 4.69 0.21 0.10
001-Temelj podruma -3.60 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
z=| 3.32 0.21 0.22 7.88 0.21 0.29 6.76 047 0.35
| Ton 25 Ton 26 Ton 27
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] Px[kN] Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 212 -0.48 0.47 1.68 -0.96 0.26 3.24 4.69 0.06
100-Temelj prizemlja 0.00 -0.27 0.13 0.07 -0.21 0.02 0.13 -0.09 0.23 0.09
001-Temelj podruma -3.60 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
2= 1.85 -0.34 0.53 1.48 -0.94 0.40 3.15 4.92 0.16
[ Ton 28 Ton 29 Ton 30
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] Px[kN] Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 337 -5.02 0.63 5.81 1.69 -0.34 0.08 0.19 -0.06
100-Temelj prizemlja 0.00 0.16 -0.38 0.26 0.50 -1.02 0.34 0.01 2.07 -0.02
001-Temelj podruma -3.60 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.01 -0.00 0.00 -0.00
== 3.53 -5.40 0.89 6.31 0.67 0.01 0.09 2.26 -0.08
Pot y
Konstrukcija pravilna po visini, Dvojni sustavi sa dominantnim zidovima (Okvirni: Jednokatni -
au/a1=1.1), Klasa duktilnosti DCM:
qo=3au/a1=3.30
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: ao=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: g=qo-kw=2.20
Ton 1 Ton 2 Ton3d
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] Px[kN] Py[kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 -23.92 0.05 -0.11 -26.20 -0.25 0.03 0.42 0.35 -0.00
100-Temelj prizemlja 0.00 0.25 -0.02 -0.04 -0.02 0.00 -0.32 -0.05 -0.01 -0.01
001-Temelj podruma -3.60 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
=] -23.68 0.02 -0.14 -26.22 -0.24 -0.29 0.38 0.34 -0.01
[ Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] [Px[kN] [Py [kN] [ Pz [kN] Px[kN] Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 -0.44 0.98 -0.00 -2.96 0.20 -0.02| -3.55 -0.08 -0.01
100-Temelj prizemlja 0.00 -0.03 -0.00 -0.21 -0.23 -0.02 0.01 -0.07 0.00 -0.14
001-Temelj podruma -3.60 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
»=| -0.46 0.98 -0.21 -3.20 0.18| -0.02| -3.61 -0.08 -0.15
I Ton 7 Ton 8 Ton9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN] Px[kN] Py[kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 -1.49| 37.26 -0.04 0.47 0.31 -0.01 0.87 3.46 0.03
100-Temelj prizemlja 0.00 -0.41 0.02 0.21 -0.02 0.00 0.03 0.47 0.11 0.05
001-Temelj podruma -3.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
z=| -1.90| 37.28 0.18 0.45 0.31 0.03 1.34 3.57 0.08
[ Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] [ Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] Px[kN] Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 0.07 6.66 0.01 -1.42 0.01 -0.03| -1.19 0.15 0.00
100-Temelj prizemlja 0.00 0.33 0.13 -0.00 0.06 -0.02 0.00 0.03 0.02 0.08
001-Temelj podruma -3.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| -0.00 0.00 -0.00
== 0.40 6.80 0.01 -1.36 -0.01 -0.03| -1.15 017  0.08
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN] Px[kN] Py[kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 0.05 0.63 -0.03 0.24 35.86 086 -0.83] 1039, 0.2
100-Temelj prizemlja 0.00 -2.14 0.07 -0.01 5.55 2.71 085 -2.09 0.86 0.17
001-Temelj podruma -3.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
== -2.08 0.70 -0.03 5.80 38.57 11 2.92] 11.25 0.28
[ Ton 16 Ton 17 Ton 18
) Nivo Z[m] [ Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] Px[kN] Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 -0.06 0.79 0.03 -0.32 0.04 -0.00) -1.01 1.18 -0.02
100-Temelj prizemlja 0.00 0.05 0.08 0.09 0.04 0.01 0.00 0.60 0.21 -0.05
001-Temelj podruma -3.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] -0.00 0.00 -0.00
== 002 0.87 0.12 .27 0.05 -0.00) -0.41 1.40 -0.07
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Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py[kN] Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] @ Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 -0.45 0.76 0.18 -3.156 2.04 -032 2.82| 1468 -0.49
100-Temelj prizemlja 0.00 0.95 0.43 0.01 -0.81 -0.22 0.04 -4.33| -0.53 0.30
001-Temelj podruma -3.60 0.00 0.00] 0.00 -0.00/ -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
DE 0.50 1.19 018 -3.96 1.81 -0.28 -1.51] 1415 -0.19

Ton 22 Ton 23 Ton 24
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 -0.03] -0.01 -0.04 -0.11 -0.05  -0.05 -047| -0.06 0.06
100-Temelj prizemlja 0.00 -0.73| -0.04 -0.01 -2.03| -0.01 -0.03 -1.06| -0.05 -0.02
001-Temelj podruma -3.60 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00f -0.00 0.00
=| -0.y7| -0.05 -0.05| -2.14| -0.06 -0.08 -1.52| -0.11 -0.08

Ton 25 Ton 26 Ton 27
Nivo Z[m] | Px[kN] Py[kN] Pz[kN]| Px[kN] | Py [kN] Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] @ Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50 -1.09 0.25 -0.24 -1.95 1.11 -0.31 2.79 4.02 0.05
100-Temel prizemlja 0.00 014 007 -0.03 0.24] 003 -0.15 -0.08 0.20 0.08
001-Temelj podruma -360] 0.00] -0.00] 0.00[ -0.00] 0.00 -0.00] 0.00] 0.00] 0.01
==| -0.95 018 -0.27] -1.71 1.09 -046 271 4.23 0.14

Ton 28 Ton 29 Ton 30
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Vrh AB zida 4.50| -11.39| 16.96 -2.12 -1.09) -0.32 0.06 0.23 056 -0.18
100-Temelj prizemlja 0.00 -0.55 1.28| -0.87 -0.09 0.19  -0.06 0.03 6.00 -0.05
001-Temel podruma -3.60 -0.00 0.01 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

z=| -11.94| 18.25| -3.00 -1.19 -0.13 -0.00 0.26 6.56 -0.23

Faktori participacije - Relativno u¢e$ce

Ton \ Naziv 1. Pot x 2.Poty
1 0.305 0.041
2 0.3562 0.044
3 0.004 0.001
4 0.000 0.006
5 0.034 0.007
6 0.051 0.006
7 0.009 0.218
8 0.007 0.001
9 0.007 0.018
10 0.003 0.038
11 0.018 0.002
12 0.009 0.003
13 0.010 0.008
14 0.032 0.212
15 0.000 0.070
16 0.000 0.005
17 0.002 0.001
18 0.000 0.009
19 0.003 0.006
20 0.015 0.017
21 0.002 0.084
22 0.013 0.001
23 0.031 0.003
24 0.027 0.002
25 0.007 0.003
26 0.005 0.009
27 0.018 0.020
28 0.007 0.126
29 0.025 0.001
30 0.003 0.037

Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase

Ton U [a=0°] U [a=907]
U obzir se uzima samo masa iznad kote temelja
Kota temelja: 0.00 m
Ukupna masa iznad temelja: 127.72T
Ukupna masa cijelog objekta: 1029.10 T
1 27.28 0.00
30.57 0.00
3 0.27 0.18
4 0.06 0.30
5 297 0.01
6 5.06 0.00
7 0.02 15.25
8 0.54 0.23
9 0.11 1.69
10 0.00 3.00
11 237 0.00
12 1.30 0.02
13 0.00 0.59
14 0.00 21.62
15 0.03 5.35
16 0.00 0.35
17 0.38 0.01
18 0.36 0.49
19 0.15 0.43
20 1.83 0.77
21 0.49 13.45
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Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase

Ton U [a=0"] U [0=90°] :
22 0.38 0.03]
23 2.01 0.43
24 9.40 0.15]
25 1.47 0.07
26 1.29 0.42
27 1.22 2.54
28 3.30 7.32]
29 2.95 0.25|
30 0.27 151
2U (%) 96.11 76.49

Poprecne sile u tlocrtu
Slucaj opterecenja ‘ Kut a[®] ViB[kN] (Mcdal)

Pot x 0 140.25

[Poty | 90| 80.72




Opt. 1: St

Nivo: 100
Utjecaji w

Temelj prizemlja [0.00 m]
logi: max Mx= 188.94 / mia

Mx= -114.35 kNm/m

Opt. 1: 5t

Nivo: 100

Utjecaji &

Temelj prizemlja [

0.00 m]

ploci: max My= 43

9.16 / min

My= -119.26 kNm/m




Opt. 1: St (g)

Nivo: 100-Temelj prizemlja [0.00 m] Nivo: 100-Temelj prizemlja [0.00 m]
Utjecaji & pov. lezaju: max-a,tla= 79.48 / min g,tla= 0.00 kN/m? Utjecaji & pov. lezaju: maxs,tla= 0.00+ min s,tla= -7.95 m / 1000




Mjerodavn
EC 2 (EN

0 optereCenje: Kompletna shema
1992-1-1%004), C 25, $600H, a=2.00 cm

Nivo: 100
Aa - d.zen

Temelj prizemlja [D.OO m]
a - Pravac 1 - max Aa1,d=48.75 cm?/m

Mjerodavn
EC 2 (EN

o0 opterecenje: Kompletna shema

1892-1-1 §004), C 25, $p00

H, a=2.00 cm

Nivo: 100-
Aa - d.zen

Temelj prizemlja |f0.00 m]
a - Pravac 2 - max Aa2,d=4

6.34 cm?*m




Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema Mjerodavno optereéenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992—1-1%004), C 25, $500H, a=2.00 cm EC 2 (EN 1992—1—1@004), C 25, $500H, =2.00 cm

Nivo: 100-Temel] prizemlja [0.00 m] Nivo: 100-Temelj prizemlja [0.00 m]
Aa - g.zena - Pravac 1 - max Aal,g=~8.75 cm¥m Aa - g.zena - Pravac 2 - max Aa2,g=~12.96 cm?*m




EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=2.00

cm

Nivo: 100-Temelj prizemlja [0.00 m]

Dispozicija ploga o
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Nivo: 100-Temelj prizemlja [0.00 m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=60.0 cm

C30 (yC=1.50, v8 =1.15)[SP]
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)
Kompletna shema opterecenja

Totka 1

X=3.82 m; Y=20.00 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (¢=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50x!11+0.90xV|

Msd = -78.45 KNm
Nsd = 0.00 kN
eblea = -0.877/25.000 %o
Agl= 3.26 cmm
Ad1= 0.00 cm#m

Pravac 2: (¢.=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35xI+1.50x11+1.50xI11+0.90xV|

Msd = 198.86 kNm
Nsd = 0.00 kN
¢bfea = -1.516/25.000 %o
Ag2 = 0.00 cm®m
Ad2 = 8.34 cm?m
Tocka 2

X=4.98 m; ¥=20.00 m; Z=0.00 m
Pravac 1: («=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+0.75x11+1.50x111+1.50xIV

Msd = 55.59 kNm
Nsd = 0.00 kN
eblea = -0.725/25.000 %o

Ag1l = 0.00 cm#m
Ad1 = 2.30 cm#m

Pravac 2: (¢,=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI11+0.90xV|

Msd = 384.34 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -2.403/25.000 %o
Ag2 = 0.08 cm?m
Ad2 = 16.34 cm®m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=60.0 cm

C 30 (yC=1.50, vyS = 1.15) [SP]
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)
Kompletna shema opterecenja

Tocka 3

X=1.42m; ¥=7.15 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (o.=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x!1+1.50x111+0.90xV

Msd = -231.93 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -1.674/25.000 %o
Ag1l= 9.75 cm*m
Ad1= 0.00 cm*m

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega

PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35x1

Msd = 33.05 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.547/25.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?¥m
Ad2 = 1.37 cm¥m
Tocka 4

X=0.90 m; ¥=3.98 m; Z=0.00 m
Pravac 1: («.=0%)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+0.75x11+1.50x11+1.50xV

Msd = -37.66 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.587/25.000 %o

Agl = 1.56 cm*m
Ad1 = 0.00 cm*m

Pravac 2: (¢.=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+0.75x11+1.50xd11+1.50x1V

Msd = -187.50 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -1.462/25.000 %o

Ag2 = 7.86 cm*/m
Ad2 = 0.00 cm?m
Totka 5

X=2.25m; ¥=17.46 m; Z=0.00 m
Pravac 1: («.=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI11+1.50xVI1|

Msd = 262.11 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -1.816/25.000 %o

Ag1l = 0.06 cm?/m
Ad1 = 11.04 cm*m

Pravac 2: («=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xVII

Msd = 232.37 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -1.676/25.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?m
Ad2 = 9.77 cm®m
Tocka 6

X=4.69 m: ¥=20.00 m; 7=0.00 m
Pravac 1: («=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50x111+0.90xV1

Msd = -58.23 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.743/25.000 %o

Ag1l = 2.42 cm?m
Ad1 = 0.00 cm?m

Pravac 2: (¢,=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50x111+0.90xVI

Msd = 253.96 kKNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -1.778/25.000 %o
Ag2 = 0.05 cm#¥m

Ad2 = 10.69 cm?*/m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=25.0 cm

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Gornja zona: S500H (a=2.0 cm)
Donja zona: S500H (a=2.0 cm)
Kompletna shema optereéenja

Tocka 7

X=7.15m; Y=14.03 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (¢.=0°)

Mjerodavna kembinacija:
1.35x1+1.50x111+1.50xVII

Msd = -63.44 kNm
Nsd = 0.00 kN
ebfea = -2.743/25.000 %o

Agl = 6.60 cm*¥m
Ad1 = 0.00 cm?m

Pravac 2: (o.=90%)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x111+1.50xV1I

Msd = -7.41 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.704/25.000 %o
Ag2 = 0.75 cm?¥m
Ad2 = 0.00 cm®m
Tocka 8

X=5.29 m; Y=15.87 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (¢=0°)

Mjerodavna kembinacija:
1.35x1+1.50xV

Msd = 5.23 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.583/25.000 %o
Ag1l= 0.00 cm?/m
Ad1 = 0.53 cm¥m

Pravac 2: (z=907)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+0.75x11+1.50x111+1.50x1V

Msd = -119.87 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -3.500/15.852 %o
Ag2 = 12.96 cm?*m
AdZ = 0.07 cm?*m
Totka 9

X=2.25m; Y=15.87 m; Z=0.00 m
Pravac 1: («=0°)

Mjerodavna kembinacija:
1.35x1+1.50x111+1.50xVII

Msd = 167.14 kKNm
Nsd = 0.00 kN
eblea = -3.500/9.890 %o
Ag1l= 0.09 cm?#m
Ad1 = 18.75 cm¥m

Pravac 2: (o.=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x111+1.50xVII

Msd = 138.85 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -3.500/12.981 %o
Ag2 = 0.08 cm*m
Ad2 = 15.23 cm¥m

TD 06/17
str.146



Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor:
tel. 385957111111 Gradevina:
info@gafikon.hr Lokacija:

www.gafikon.hr

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega otr.147
Vrsta projekta: ~ PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE :

TD 06/17

Opt. 1: St (g) Opt. 1: St (g)
= 2 o S 23.37
o~ - o~ -~
6 6
5. SE I
4.4 4
! 1.37 1.37
3 3
5.40 5.40
2 2
2.18 2.18
1 1
2.62 2.62
0 0
Nivo: 001-Temelj podruma [-3.60 m] Nivo: 001-Temelj podruma [-3.60 m]
Utjecaji u plo€i: max Mx= 24.16 / min Mx= -43.34 kKNm/m Utjecaji u plogi: max My= 28.96 / min My= -53.27 kNm/m




Nivo: 001-Temelj podruma [-3.60 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max a,tla= 79.65 / min o tla= 74.19 kN/m?

Nivo: 001-Temelj podruma [-3.60 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla= -7.42 / min s tla= -7.97 m / 1000

Opt. 1: St (g) Opt. 1: St (g)
6
5
4
1.37 1.37
5.40 5.40
2 2
2.18 2.18
1 1
2.62 2.62
0 0




Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor:
tel. 385957 111 111 Gradevina:
info@gafikon.hr Lokacija:
www.gafikon.hr

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega str.149
Vrsta projekta: ~ PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE ’

TD 06/17

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm
&
6
5
4
3 3 L.
5.40 5.40
2 2
2.18 2.18
1 1
2.62 2.62
0 o
(=] - o~ (=] —‘ o~
Nivo: 001-Temelj podruma [-3.60 m] Nivo: 001-Temelj podruma [-3.60 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.73 cm%¥m Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.84 cm?%m




Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor:
~ | tel. 385957111111 Gradevina:
—) | info@gafikon.hr Lokacija:
GAERON | www.gafikon.hr Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega
PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIE

TD 06/17
str.150

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

Nivo: 001-Temelj podruma [-3.60 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -2.65 cm*m

n
=
o~
&
4
5.40
2 2
2.18
1 1
2.62
0 0
o - o~ o - ~

Nivo: 001-Temelj podruma [-3.60 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -3.24 cm*m

5.40

2.18

2.62




EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, 2=4.00 cm
i 3
6 .
A7
5
A3
4
1.37
3
5.40
2
2.18
1.
2.62
0
Nivo: 001-Temelj podruma [-3.60 m]
Dispozicija plota o




Nivo: 001-Temelj podruma [-3.60 m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

d,pl=60.0 cm

€30 (yC=1.50, ¢S = 1.15) [SP]
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)
Kompletna shema opterecenja

Tocka 1

X=4.69 m; ¥Y=13.68 m; Z=-3.60 m
Pravac 1: («=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI1+1.50x111+0.90xVI

Msd = -63.82 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.782/25.000 %o

Ag1l = 2.65 cm?m
Ad1 = 0.00 cm*m

Pravac 2: («=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI1+1.50x111+0.90xV1

Msd = -78.01 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.874/25.000 %o
Ag2 = 3.24 cm?m

Adz = 0.00 cm*m

7 | Gunduliceva 52, Zagreb Investitor:
—~ | tel. 385957111111 Gradevina:
: info@gafikon.hr Lokacija:
RO | www.gafikon.hr Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d. D 06/17

k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Toctka 2
X=2.25m; ¥Y=13.97 m; Z=-3.60 m

Pravac 1: («=0°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x1+1.50x111+0.90xIV

Msd = 17.74 KNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.394/25.000 %o

Agl = 0.00 cm*m
Ad1 = 0.73 cm#m

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x111+1.50xVI

Msd = -5.52 kNm
Nsd = 0.00 kN
t¢b/ea = -0.215/25.000 %o
Ag2 = 0.23 cm?m
Ad2 = 0.00 cm?m

str.152

Tocka 3
X=4.69 m; Y=11.57 m; Z=-3.60 m

Pravac 1: (=0")
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI11+0.90xV1|

Msd = -3.85 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.179/25.000 %o

Agl = 0.16 cm?*m
Ad1 = 0.00 cm¥m

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.36x1+0.75x11+1.50xVI

Msd = 20.30 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.423/25.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?m
Ad2 = 0.84 em¥m



Mjerodavno opterecenje: Kompletpasshema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 39, SFOOH, a=4.0Ckm

[Ta]

Okvir: H_1

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 39, S500H, a=4.00%km

9

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2«#= 8.79 cm?m

3.60
Okvir: H_1 !
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aalsd= 2.58 cm*m
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema i 2 8.79

3.60




Mjerodavno opterecenje: Kompletgg gshema 0
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 36, S500H, a=4.00em

o
~m

0.60
3
1.30
2
2.60
1
«—>
3.60
0
Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aalsg= -2.58 cm?*m
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema - = B8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 3@, S500H, a=4.00em -
0.60
Bl
1.30
Z ]
2.60
R
3.60
0
Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aazq= -8.75 cm?m



Gunduli¢eva 52, Zagreb
tel. 385957111111
info@gafikon.hr
www.gafikon.hr

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega
PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

TD 06/17
str.155

4

Okvir: H_1
Dispozicija plo¢a

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.0Qh,}cm

o~

1.33

- o~

3.60

Okvir: H 1

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=30.0 cm

C30 (vC=1.50,y5 =1.15) [SP]
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)
Kompletna shema optereéenja

Tocka 1

X=0.70 m; Y=0.00 m; 7=0.30 m
Pravac 1: («=0°)

Mjeredavna kombinacija:
1.35x1+0.75x11+1.50x111+1.50xV11

Msd = 45.34 kNm
Nsd = -97.75 kN
eb/ea = -2.289/25.000 %o
Agl= 2.58 cm¥m
Ad1 = 2.59 cm¥m

Pravac 2: («=90")
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50x11+0.90xV|

Msd = -15.29 kNm
Nsd = -28.72 kN
eb/ea = -1.141/25.000 %o
Ag2 = 0.87 cm?m
Ad2 = 0.88 cm¥m
Tocka 2

X=7.15m; ¥=0.00 m; Z=4.50 m

Pravac 1: («=07)
Mjerodavna kombinacija:
1.00x1+0.80xI11+1.00xVIII

Msd = 16.40 kNm
Nsd = 82.69 kN
eb/ea = -1.186/25.000 %o

Ag1l = 2.23 cm*m

Ad1 = 2.25 cm?m

Pravac 2: (a.=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.00x1+1.50dV

Msd = -15.63 kNm
Nsd = 654.43 kN
ebfea = -1.164/25.000 %o
Ag2 = 8.75 cm¥m
Ad2 = 8.79 cm¥m



Gunduliceva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega TD 06/17
tel. 385957 111 111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega Str.156
www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRAPEVINSKE KONSTRUKCIJE ’

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema % | 2
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 3Q, S500H, a=4.00gm : 5
0.60
3
1.30
2
2.60
0
Okvir: H_2
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 1.80 cm¥m - ~
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema ~ 2 i
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 3Q, S500H, a=4.00gm =
-l e i et .
0.60
3
1.30
2
2.60
1

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 5.07 cm?m

Okvir: H_2 |




Gunduli¢eva 52, Zagreb
tel. 385957111111
info@gafikon.hr
www.gafikon.hr

Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZega
Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
Lokacija: k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega

Vrsta projekta: ~ PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

TD 06/17
str.157

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema &
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00%m

1.33

Okvir: H_2
Aa-g.zona - Pravac 1 - max Aal,g

=-1.12 cm*m - ~

0.60
3

1.30
2

2.60
1
0

Mjerodavno opterecenje: Kompletna

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 39, S500H, a=4.00§m

shema

1.33

Okvir: H_2

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2.g

= -8.45 cm?*m T-— ~

0.60
3

1.30
2

2.60
’
SN




Investitor:

Gunduli¢eva 52, Zagreb SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega TD 06/17
~ | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
: info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.158
RO | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRAPEVINSKE KONSTRUKCIJE :

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00r.,5;m a
gy L
0.60
3
1.30
2
2.60
1
87 3.60
"]
Okvir: H_2
Dispozicija ploa = - ~
Okvir: H 2 Tocka 2 Tocka 3
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) X=7.15 m; ¥=11.57 m; 7=0.00 m X=7.15 m; Y=11.57 m; Z=-0.30 m
d,pl=30.0 cm Pravac 1: (a=0) Pravac 1: (¢.=0")

C 30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xIV

Mjerodavna kembinacija:
1.35x1+1.50xIV

Donja zona: S500H (a=4.0 cm) Msd = 1.83 kNm Msd = 4.19 kNm
Kompletna shema optereéenja Nsd = 48.35 kN Nsd = 100.22 kN
eb/ea = -0.147/25.000 %o ebfea =-0.281/25.000 %o
Totka 1 Agl= 0.42 cm*/m Ag1 = 0.68 cm?/m
X=6.84 m: Y=11.57 m; Z=-0.30 m Ad1 = 0.74 cm*m Ad1 = 1.80 cm*m

Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x111+1.50xIV

Pravac 2: (a=90")
Mjerodavna kombinacija:

Pravac 2: (¢.=90°)
Mjerodavna kombinacija:

Msd = -6.60 kNm 1.00xI1+1.50xl11+1.50xIV 1.35x1+1.50x11+1.50xIV

Nsd = 42.91 kN Msd = -25.00 kNm Msd = 0.62 kNm

eblea = -0.418/25.000 %o Nsd = 408.53 kN Nsd = 381.42 kN

Ag1l= 1.12 cm3¥m ebfea = -0.686/25.000 %o ebfea = -0.493/25.000 %o

Ad1 = 0.25 cm¥m Ag2 = 8.45 cm#m Ag2 = 4.23 cm¥m
Ad2 = 1.92 cm?m Ad2 = 5.07 cm¥m

Pravac 2: (a¢=90")
Mjerodavna kombinacija:
1.00x1+1.50xV

Msd = -2.74 KNm
Nsd = 74.35 kN
eb/ea = -0.312/25.000 %o
Ag2 = 1.40 cm¥m
Ad2 = 0.53 cm*m



Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega D 06 /17

tel. 385957 111 111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.159
www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIE ’

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema & 2
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 39, S500H, a=4.00&m il
2
2
5
0
Okvir: H_3
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aalqd= 5.79 cm¥m - ~
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema - a
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00em -
0.60
3
1.30
2
2.60
’
3.60
Okvir: H_3
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2gl= 27.81 cm?¥m 1= ~




Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega D 06 /17
tel. 385957 111 111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega str.160
www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRAPEVINSKE KONSTRUKCIJE ’

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema -
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 39, S500H, a=4.00%km

1.33

0.60
3
1.30
2
2.60
’
0
Okvir: H_3 .
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aalg=-6.93 cm?*m - ~
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema - a
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 39, S500H, a=4.00xm =
0.60
3
1.30
2z
2.60
1

3.60

0
Okvir: H_3 3
Aa - g.zona - Pravac 2 - max AaZg= -16.28 cm?m -




Gunduli¢eva 52, Zagreb
—~ | tel. 385957111111
info@gafikon.hr
www.gafikon.hr

EHEFEHON

4

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Vrsta projekta:

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.0Qcm
o~

~

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

1.33

TD 06/17
str.161

0.60
3
1.30
2
2.60
1 cid
5%
87 > 3.60
0
Okvir: H 3
Dispozicija ploca - ~
Okvir:H 3 Pravac 2: (=90°) Pravac 2: (¢=90°)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Mjerodavna koembinacija: Mjerodavna kombinacija:
d,pl=30.0 cm 1.35x1+1.50x111+1.50xV1I 1.35x1+1.50x111+1.50xV1|
C30 (yC=150,y5 = 1.15) [SP] Msd = 15.16 kNm Msd = 76.81 KNm
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm) Nsd = 1553.88 kN Nsd = 1628.99 kN
Donja zona: S500H (a=4.0 cm) eb/ea = -0.124/25.000 %o ebfea = -0.656/25.000 %o
Kompletna shema optereéenja Ag2 = 16.28 cm*/m Ag2 = 10.55 cm?m
Ad2 = 19.50 cm¥m Ad2 = 27.81 cm?/m
Tocka 1
Tocka 2

X=2.25m; ¥=15.87 m; Z=-0.30 m
Pravac 1: (o=0%)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x111+1.50%V11

Msd = -8.19 kNm
Nsd = 534.69 kN
eb/ea = -0.439/25.000 %o

Agl = 6.93 cm*m
Ad1 = 5.79 cm?m

X=2.25m; Y=15.87 m; Z=0.00 m
Pravac 1: («=0°)

Mjerodavna kembinacija:
1.35x1+1.50x111+1.50xVII

Msd = 2.26 kNm
Nsd = 277.45 kN
eb/ea = -0.188/25.000 %o

Agl = 2.94 cm¥m
Ad1 = 3.52 cm?m




Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema -
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 3§, S500H, a=4.00%cm

0

0.60

1.30

2,60

3.60

Okvir: H_4
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aalgd= 9.44 cm?m

Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema n
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 500H, a=4.00cm

0

3.60

Okvir: H_4
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2qd= 8.28 cm¥m




Mjerodavno optereéenije: Kompletnaja shema -
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 3@, S500H, a=4.00cm .
0.60
3
1.30
7
2.60
1
—
3.60
0
Okvir: H_4
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aalsg= -9.39 cm¥m - ~
Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema i A
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.0Ccm -
0.60
3
1.30
2 BN e T~ =~ A
2.60
3.60
0
Okvir: H_4
Aa - g.zona - Pravac 2 - max AaZsg= -8.24 cm¥m - ~




~ | tel. 385957111111
info@gafikon.hr
www.gafikon.hr

EHEFEHON

Okvir: H 4
Dispozicija ploca

Gunduli¢eva 52, Zagreb

4

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Vrsta projekta:

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.0%c:m

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRABDEVINSKE KONSTRUKCIE

1.33

D7a=5U70

e 11

L P
0.60
1.30
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e T i

3.60
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TD 06/17
str.164

Okvir: H 4

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=30.0 cm

C 30 (yC=1.50, yS =1.15)[SP]
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)
Kompletna shema opterecenja

Tocka 1
X=2.26m; ¥=20.00 m; Z=4.50 m

Pravac 1: (x=0°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50x111+0.90xVI

Msd = -4.24 kNm
Nsd = 788.54 kN
eb/ea = -0.572/25.000 %o

Ag1 = 9.39 cm¥m
Ad1 = 9.44 cm?m

Pravac 2: (¢,=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI1+1.50xI11+0.90xV|

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+0.75x11+1.50xI11+1.50xV1

Msd = -0.01 kNm Msd = -17.20 kNm
Nsd = 42.02 kN Nsd = 598.71 kN
eb/ea = -0.041/25.000 %o ebfea = -1.231/25.000 %o

Ag2 = 0.48 cm#m Ag2 = 8.24 cm¥m
Ad2 = 0.49 cm?m Ad2 = 8.28 cm¥m
Tocka 2

X=1.95 m; ¥Y=20.00 m; Z=0.00 m
Pravac 1: («=07)

Mjerodavna kembinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50x111+0.90xVI

Msd = 0.62 kNm
Nsd = 329.42 kN
ebfea = -0.190/25.000 %o

Agl = 3.82 cm?m
Ad1 = 3.84 cm?m




Mijerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

0.60
1.30
2.60

LI

€L}

30/60

AN

b/d

3.60

Mijerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

0.60
1.30
2.60

b/d=30/60

Okvir: V_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 39.85 cm¥m

3.60

Okvir: V_1

Aa - d.zonha - Pravac 2 - max Aa2,d= 57.74 cm?m




Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

0.60
1.30
2.60

06/0€=P/9

06/0£=P/9

3.60

Mijerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

0.60
1.30
2.60

06/0£=P/9

06/0£=P/9

Okvir: V_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g= -39.65 cm*m

3.60

Okvir: V_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -57.46 cm?¥m




Investitor:

Gunduli¢eva 52, Zagreb SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega TD 06/17
~ | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
: info@gafikon.hr Lokacija: k. €. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega Str.167
RO | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIE :
EC 2 (EN 1892-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm
4 Y ) g 5 = =
e I B = <
, = b/d=30760 :4;)1 b7d=30/60 )j S
1.30
2 & 2 & 1=
< rg, o> ,,Q-@«\ §
" & > 3 i
= =
2.60
1
x e
3.60
0
o s o~ ~” <t wn 0
Okvir: V_1
Dispozicija plota
Okvir: V 1 Tocka 2 EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) X=0.00 m; Y=13.14 m; Z=0.00 m d,pl=30.0 cm
d,pl=30.0 cm Pravac 1: (a=0") C 30 (yC=1.50,yS =1.15)[SP]

C 30 (yC=1.50,yS =1.15)[SP]
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x111+1.50xV1I

Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)

Donja zona: S500H (a=4.0 cm) Msd = 0.98 kNm Kompletna shema optereéenja
Kompletna shema opterecenja Nsd = 535.08 kN

ebfea = -0.238/25.000 %o Tocka 4
Toéka 1 Ag1l = 6.20 cm¥m X=-0.00 m: Y=2.29 m; Z=4.50 m
X=-0.00 m; ¥=4.80 m; Z=4.20m Ad1 = 6.23 cm¥m Pravac 1: (¢.=0°)

Pravac 1: (¢.=0°)
Mjerodavna kombinacija:

Pravac 2: (¢=90°)

Mjerodavna kembinacija:
1.35x1+0.75x11+1.50x111+1.50xVI

1.35x1+0.75xI1+1.50x/11+1.50xV11 Mjerodavna kombinacija: Msd = -1.53 kNm
Msd = 9.57 kNm 1.35x1+1.50x111+1.50xV1I Nsd = 3440.24 kN
Nsd = 1235.12 kN Msd = -0.48 kNm ebfea = -0.415/25.000 %o
eb/ea = -0.853/25.000 %o Nsd = 150.15 kN Agl = 39.65 cm#m
Agl= 14.89 cmm eb/ea = -0.187/25.000 %o Ad1 = 39.85 cm?/m
Ad1 = 14.96 cm?m Ag2 = 1.76 cm¥m
Ad2 = 1.77 cm¥m Pravac 2: (¢.=90°)
Pravac 2: (0.=90°) Mjerodavna kombinacija:
Tocka 3 1.35x1+1.50x111+1.50xVII

Mjerodavna kombinacija:

1.35x140.75xl1+1.50xI11+1.50xVII X=-0.00 m; Y=12.30 m; 7=4.18 m Msd = -0.86 kNm
Msd = 3.40 kNm Pravac 1: (¢.=0°) Nsd = 667.35 kN
Nsd = 4994.88 kN Mjerodavna kombinacija: ebfea = -0.266/25.000 %o
eb/ea = -0.381/25.000 %o 1.00x1+1.50xVII Ag2 = 7.74 cm¥m
Ag2 = 57.46 cm*m Msd = -1.44 kNm Ad2 = 7.77 cm?m
Ad2 = 57.74 cm¥m Nsd = 120.06 kN

eh/ea = -0.319/25.000 %o Totka 5

Ag1l= 1.49 cmm X=-0.00 m; ¥=2.62 m; Z=4.50 m
EC 2 (EN 1892-1-1:2004) Ad1 = 1.50 cm¥m Pravac 1: (¢=0°)

d,pl=30.0 cm
C30 (yC=1.50, yS =1.15) [SP]

Pravac 2: (¢=90°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+0.75x11+1.50x11+1.50xV1|

Gornja zona: S500H (a=4.0 cm) Mjerodavna kombinacija: Msd = -1.87 kNm
Donja zona: S500H (a=4.0 cm) 1.00x1+1.50xVII Nsd = 3248.71 kN
Kompletna shema opterecenja Msd = -0.63 kNm eblea = -0.440/25.000 %o
Nsd = 579.69 kN Agtl = 37.48 cm¥m
eb/ea = -0.230/25.000 %o Ad1= 37.66 cm¥m
Ag2 = 6.71 cm?m
Ad2 = 6.74 cm#m



7]

EHEFEHON

Gunduli¢eva 52, Zagreb
tel. 385957111 111
info@gafikon.hr
www.gafikon.hr

Pravac 2: («=90")
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI11+1.50xVII

Msd =
Nsd =

-2.92 kNm
858.38 kN

eb/ea = -0.475/25.000 %o

Ag2 =
Ad2 =

10.09 cm?/m
10.14 em3m

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:

Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

TD 06/17
str.168



Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Mjerodavno optereéenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

3.60

Okvir: V_1
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 11.21/4.38 cm?

e ‘

Okvir: V_1

| Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=7.35/7.30 cm?




Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

0.60
1.30
2.60

3.60

3.60

Lh'g]

€V

30/60

L2871

b/d

b/d=43/60

Okvir: V_1
Armatura u gredama: max Asw= 6.43 cm?

06/0€E=P/9

Okvir: V_1
Dispozicija greda




7 | Gunduliceva 52, Zagreb Investitor:
> | tel. 385957111111 Gradevina:
: info@gafikon.hr Lokacija:
RO | www.gafikon.hr Vrsta projekta:
Greda 661-1044
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C30 (yC=1.50,yS=1.15)[SP]
SE500H
Kompletna shema opterecenja
(rl
T
2
w
As1
- ¥
-
2
4 . 30
— lem]
Presjek 1-1 _x=0.00m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x140.75x1+1.50x111+1.50xV1I
N1u = -95.44 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = -267.52 kNm
Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00x1+0.80x111-1.00x VI
M1u = -11.58 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x14+0.75x11+1.50x111+1.50xV1I
T2u = -145.54 kN
T3u = -5.69 kN
M1u = -3.17 kNm
eb/ea = -3.500/13.220 %o
As1= 0.00 + 026 = 0.26 cm?
As2 = 1096 + 026 = 11.21 cm?
As3 = 0.00 + 061 = 0.61 cm?
Asd = 0.00 + 061" = 0.61 cm?
Asw = 3.42 cm¥m (m=2)
)- dodatna wzduzna armatura za pribvat torzije.
Presjek 2-2  x=2.18m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+0.75x11+1.50xV
N1u = 6.79 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 27.93 kNm
Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00x1+0.80x111-1.00x VI
M1iu = -11.58 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+0.75x1+1.50x111+1.50xVII
T2u = -132.29 kN
T3u = -5.69 kN
M1u = -3.17 kNm
eb/ea = -0.931/25.000 %o
As1 = 124 + 026 = 1.50 cm?
As2 = 0.00 + 026 = 0.26 cm?
As3 = 0.00 + 061 = 0.61 cm?
Asd = 0.00 + 0B1 = 0.61 cm?
Asw = 3.11 em¥m (m=2)

Greda 2231-2814

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C30 (yC=1.50,yS=1.15)[SP]
S500H

Kompletna shema opterecenja

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

(=
w
] As1 ,
<
2
I_ﬁ 30
[em]

Presijek 5-5 x=0.00m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.00x+0.75x11+1.50xIV
N1u = 2.31 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 0.76 kNm
Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00xI+0.80x111+1.00xV1I
Miu = 4.90 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00x1+0.80x111+1.00xV1II
T2u = -2.58 kN
T3u = 13.84 kN
M1u = 4.90 kNm
ebfea = -0.141/25.000 %o
As1 = 006 + 01417 = 0.17 cm?
As2 = 003 + 011 = 0.14 cm?
As3 = 0.00 + 0.26° = 0.26 cm?
Asd = 000 + 026 = 0.26 cm?
Asw = 0.00 cm?m (m=2)
)-dodatna uzduzna ammatura za pribvat torzije,
Presiek 66  x=1.05m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+0.75x11+1.50xIV
N1u = 2.31 kN
M2u = 0.00 KNm
M3u = 3.50 kNm
Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00x1+0.80x11+1.00xV11I
M1u = 4.90 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00x1+0.80xI11+1.00xV111
T2u = 2.15kN
T3u = 13.84 kN
M1u = 4.90 kNm
eb/ea = -0.287/25.000 %a
As1= 017 + 011 = 0.28 cm?
As2 = 000 + 011" = 0.11 cm?
As3 = 0.00 + 0.26° = 0.26 cm?
Asd = 000 + 026 = 0.26 cm?
Asw = 0.00 cm#m (m=2)

Greda 661-107

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C30 (yC=1.50, yS =1.15) [SP]
S500H

Kompletna shema opterecenja

TD 06/17
str.171
o =
As2
4 o
2 a 3
0 < <
L4
As 1
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2
3 30
— [em]

1i,2 = 4.50 m (42 = 51.96)
1i,3=4.50 m (43 =31.18)
Nepomié&na konstrukgcija

Presiek 3-3 x=0.00m
Mjerodavna koembinacija za savijanje:
1.35x1+0.75x11+1.50x111+1.50xV1|

N1u = -426.19 kN
M2u = 2.03 kNm
M3u = 222.76 kNm

Uvecanje momenta savijanja uslijed izvijanja
Ae2 = 2,0<e0> + 3,0<ell>= 5,0 cm

|AM2| = 21.11 kNm
Ae3d = 2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0 cm
|AM3| = 8.52 kNm

Mjerodavna koembinacija za torziju:
1.00x1+0.80xI11+1.00xV11|
M1u = 12.12 kNm

Mjerodavna kembinacija za posmik:
1.35x1+0.75x11+1.50x111+1.50xV1|

T2u = 225.55 kN
T3u = -2.05 kN
M1u = 3.70 kNm
eb/ea = -3.500/5.193 %o
As1 = 404 + 033 = 4.38 om?
As2 = 399 + 033 = 4.33 cm?
As3 = 6.71 + 063 = 7.35cm?
Asd = 667 + 063 = 7.30 cm?
Asw = 6.43 cm?/m (m=2)
*) - dodaina uzduZna armatura za prihwal lraje.
Greda 4477-3670
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C 30 (yC=1.50, vS =1.15) [SP]
S500H
Kompletna shema opterecenja
:IT
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»3 [em]

1i,2=4.50 m (32 = 51.96)
1i,3=4.50m (33 =31.18)
Nepomié&na konstrukcija

Presiek4-4 x=1.90m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50x111+1.50xVI|

Niu= 73.57 kN
M2u = -1.04 kNm
M3u = -17.94 kNm

Mjerodavna kembinacija za torziju:
1.00x1+0.80x111+1.00xVIII
M1u = 2.72 kNm



Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega TD 06/17

~ | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
: info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega Str.172
RO | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRAPEVINSKE KONSTRUKCIJE :

Mjerodavna kombinacija za posmik: ebfea = -1.523/25.000 %o

1.00x1+0.80x111+1.00xV111 As1= 0.65 + 0.07" = 0.73 cm?
T2u = -1.83 kN As2 = 065 + 007 = 0.72cm?
T3u = 3.10 kN As3 = 1.08 + 014 = 1.23 cm?
M1u = 2.72 kNm As4 = 1.08 + 014 = 1.22 cm?

Asw = 0.00 cm#m (m=2)

}- dodatna uzduzna armalura za prifwat torzije



Gunduli¢eva 52, Zagreb Investitor:
~ | tel. 385957111111 Gradevina:
info@gafikon.hr Lokacija:

EFFKEIH www.gafikon.hr

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega

Vrsta projekta: ~ PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

TD 06/17
str.173

3.60

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, 3500H, a=4.00 cm
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Okvir; V_2
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=4.90 cm¥m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm
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Okvir; V_2

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 26.30 cm*m




SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega

TD 06/17

7 | Gunduliceva 52, Zagreb Investitor:
~ | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

! J info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.174
RO | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRAPEVINSKE KONSTRUKCIJE :
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema Mjercdavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm
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Okvir: V_2 Okvir: V_2
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g= -7.42 cm?*m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -15.33 cm¥m




7 | Gunduliceva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega TD 06/17
~ | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
: info@gafikon.hr Lokacija: k. €. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega Str.175
RO | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIE :
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm
o I~ ] ~
4 o © X o b &
3 o o 0.60
1.30
2
2.60
'5“6\
a8l ; 3.60
0
o = o~ ~m 0
Okvir: V_2
Dispozicija plo¢a
Okvir: V 2 Tocka 2 Totka 3
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) X=2.25m; ¥Y=15.55 m; Z=-0.30 m X=2.25 m: ¥=15.87 m; Z=0.00 m
d,pl=30.0 cm Pravac 1: (¢=0°) Pravac 1: (¢=0°)

C 30 (yC=1.50, vS =1.15)[SP]
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)
Kompletna shema opterecenja

Tocka 1

X=2.25 m; Y=15.87 m; 7=-0.30 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x111+1.50xV1I

Msd = -10.91 KNm
Nsd = 479.73 kN
eb/ea = -0.552/25.000 %o
Agl= 7.42 cm¥m
Ad1 = 4.26 cm¥m

Pravac 2: (a=90°)
Mijerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI11+1.50xVII

Msd = 15.04 kNm
Nsd = 1460.93 kN
eb/ea = -0.190/25.000 %o

Ag2 = 15.33 cm¥m
Ad2 = 18.36 cm?*m

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x111+1.50xVI1

Msd = 12.80 kNm
Nsd = 281.93 kN
tb/ea = -0.348/25.000 %o

Ag1 = 1.86 cm?m
Ad1 = 4.90 cm?m

Pravac 2: (0,=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x111+1.50xVI1

Msd = 29.02 kNm
Nsd = 129.05 kN
eb/ea = -0.820/25.000 %o
Ag2 = 0.00 cm#m
Ad2 = 4.29 cm?*m

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x!11+1.50xV1I

Msd = -0.01 kNm
Nsd = 363.01 kN
eb/ea = -0.528/25.000 %o
Ag1l= 4.87 cm?m
Ad1= 4.07 cm¥m

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x111+1.50xVI1I

Msd = 67.52 kNm
Nsd = 1704.92 kN
eb/ea = -1.084/25.000 %o

Ag2 = 15.12 cm?m
Ad2 = 26.30 cm?*m



Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

0.60
1.30
2.60

3.60

Okvir: V_3
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 6.53 cm#*m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

0.60
1.30
2.60

3.60

Okvir: V_3
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 9.94 cm¥m




Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

Okvir: V_3
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g= -6.50 cm¥m

Okvir: V_3
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -9.89 cm¥m
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm
S 5 s =
) @ = e 2 = -3 st
3 =~ = e 0.60
130
2 —
] B -
,»/// 2.60
,/ - o
1 e =
¢4
b-@&
N/ 3.60
0
(=] = ~ ~ - wn -3
Okvir: V_3
Dispozicija ploga
Okvir:V 3 Pravac 2: (¢=90°) Tocka 4
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Mjeradavna kombinacija: X=7.15 m; Y=15.87 m; Z=-0.30 m
d,pl=30.0 cm 1.35x1+1.50x/11+1.50x1V Pravac 1: («.=0")
C 30 (yC=1.50, 8 =1.15)[SP] Msd = -11.98 kNm Mjerodavna kombinacija:
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm) Nsd = 778.86 kN 1.356xI+1.50x111+1.50x1V
Donja zona: S500H (a=4.0 cm) eb/ga = -1.000/25.000 %o Msd = 11.79 kNm
Kompletna shema opterecenja Ag2 = 9.89 cm*m Nsd = 280.10 kN
Ad2 = 9.94 cm¥m eb/ea = -0.454/25.000 %o
Tocka 1 Agl = 2.51 cm¥m
X=7.15m; ¥Y=7.52 m; Z=0.00 m Ad1 = 4.38 cm?m
Pravac 1: (0,=0°) EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
Mjerodavna kombinacija: d,pl=30.0 cm Pravac 2: (¢,=90°)
1.35x1+1.50x11+1.50xV C30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP] Mjerodavna kombinacija:
Msd = 6.02 kNm Gornja zona: S500H (a=4.0 cm) 1.35x1+1.50x111+1.50xV
Nsd = 526.85 kN Donja zona: S500H (a=4.0 cm) Msd = -4.84 kNm
eb/sa = -0.664/25.000 %o Kompletna shema opterecenja Nsd = 545.33 kN
Agl = 6.50 cm*m eb/ea = -0.200/25.000 %o
Ad1 = 6.53 cm?¥m Tocka 3 Ag2 = 6.89 cm?m
X=7.15 m; ¥=11.57 m; Z=0.00 m Ad2 = 5.75 cm?m
Pravac 2: (.=90°) Pravac 1: («=0°)
Mjerodavna kombinacija: Mijerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xV 1.35x1+1.50x111+1.50xV
Msd = 3.80 kNm Msd = -1.20 kNm
Nsd = 827.09 kN Nsd = 280.26 kN
eb/ea = -0.508/25.000 %o eb/ea = -0.342/25.000 %o
Ag2 = 9.76 cmm Ag1= 3.65 cm¥m
Ad2 = 9.81 cm*m Ad1 = 3.05 cm¥m
Totka 2 Pravac 2: (¢=90°)
X=7.15m: Y=7.52 m: Z=0.29 m Mjerodavna kombinacija:
Pravac 1: (0.=0°) 1.35x1+1.50xI11+1.50xIV
Mjerodavna kombinacija: Msd = -28.96 kNm
1.35x1+1.50x111+1.50xV Nsd = 269.14 kN
Msd = 2.10 kKNm eb/ea = -0.975/25.000 %o
Nsd = 182.74 kN Ag2 = 5.82 cm?m
eb/ea = -0.379/25.000 %o Ad2 = 221 em?m
Ag1 = 2.25 cm?m
Ad1 = 2.27 cm?m
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4.3.1. Proracun probojne armature temeljne ploce

Proracun se vr3i za celi¢ni stup postolja kotla, dimenzija 20/20 cm. Reakcija stupa na temeljnu plocu preuzeta je iz
dokumentacije opreme koristene pri dogradnji projektiranoj 2014. godini (REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA KOTLOVNICE
ZA IZGRADNJU ELEKTRANE NA BIOMASU SPIN VALIS INTERNACIONAL 1525 kW, PROJEKT KONSTRUKCIJE, TD 49/14, Ultra
studio, Zagreb, projektant Andrej Markovi¢, dipl. ing. grad.).

NAPOMENA:
Prije pocetka radova, potrebno je projektantu konstrukcije dostaviti detaljne informacije o opremi koja ¢e se ugraditi,
kako bi se potvrdila ispravnost ulaznih podataka koristenih u ovome projektu.

Djelovanje sila

Probojno optereéenje Veq = 1001 kN
Dinamicki udio Vedayn = 0 kN
Pritisak tla gg = 80 kN/m?
Faktor povecanja opterecenja B=1,10

Dimenzija - Unutarnji stup Pravokutni

Sirina stupa a =200 mm
Debljina stupa b =200 mm
Debljina ploce h =600 mm
Korisna staticka visina d =520 mm
Zastitini sloj betona odozgo/ispod co; cu = 40; 40 mm
Materijal
Beton C30/37 (f, = 30,0 N/mm?)
Celik B500 (f, = 500 N/mm?)
Postotak armiranja ;:>=(px-py)”2=(0,13-0,13)“2 =0,13 %
A, = 6,8 cm*m (~220/465 mm); A, = 6,8 cm?*m (~220/465 mm)
Armatura mora biti usidrena preko vanjskog kruznog presjeka "Uout"
lzracun proboja DIN EC2 + NA:2013 + ETA
Faktor k K = min{1+(200/d)"*; 2} = 1,62
Utjecaj debljine ploce n= 1,00
Faktor Cgq . Crac = 0,15/y, = 0,10
Minimalna nosivost betona Voo = (0,0525/y,)-k¥?-fck'? = 395,3 kN/m?
Nosivost betona VRdc = max{CRd,C-K-(p-fck)HS; Voint = 395,3 KN/m?
Kriti€ni kruzni presjek u_
Kriticno odstojanje (iterativni) a,; =1.2d = 624 mm
Opseg kruznog presjeka Ugip = 4,721 m
Povrsina kruznog presjeka A, = 1762 m?
Poprecna sila koja ¢e se preuzeti Vedred = (Vg0 A 24) B = 946,0 kN
Nosivost betona VRd.ccrit = VRae'd'Uq 297270184 59 = 1617,4 kN
Maksimalna nosivost VRd.maxcrit = YRd,c,crit,(CRdc=0,12) " 1,2 = 2426,2 kN

Vedrea=946,0kN SVi . ;=1617,4kN

Armatura protiv proboja nije potrebna!
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4.3.2. Proracun probojne armature stropne ploce podruma

Proracun se vrSi za celi¢ni stup postolja kotla, dimenzija 20/20 cm. Reakcija stupa na stropnu plocu podruma preuzeta je
iz dokumentacije opreme koristene pri dogradnji projektiranoj 2014. godini (REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA
KOTLOVNICE ZA 1ZGRADNJU ELEKTRANE NA BIOMASU SPIN VALIS INTERNACIONAL 1525 kW, PROJEKT KONSTRUKCIJE, TD
49/14, Ultra studio, Zagreb, projektant Andrej Markovi¢, dipl. ing. grad.).

NAPOMENA:

Prije pocetka radova, potrebno je projektantu konstrukcije dostaviti detaljne informacije o opremi koja ¢e se ugraditi,
kako bi se potvrdila ispravnost ulaznih podataka koristenih u ovome projektu.

Djelovanije sila

Probojno opterecéenje Vg4 = 1001 kN
Dinamicki udio Vedayn = 0 kN
Faktor povecéanja opterecenja =110
Dimenzija - Unutarnji stup Pravokutni
Sirina stupa a =200 mm
Debljina stupa b =200 mm
Debljina ploge h =350 mm
Korisna stati¢ka visina d =300 mm
Zastitini sloj betona odozgo/ispod co; cu=40; 40 mm
Materijal
Beton C30/37 (f, = 30,0 N/mm?)
Celik B500 (f, = 500 N/mm?)
Postotak armiranja p=(px-py)”2=(0,51-0,51)“2 =0,51%

A = 15,3 em?m (~220/205 mm); A, = 15,3 cm?m (~220/205 mm)
Armatura mora biti usidrena preko vanjskog kruznog presjeka "Uout"
Armaturu protiv kolapsa konstrukcije, treba rasporediti preko stupova:

Ve /1,411, = 14,3 cm?

Izra¢un proboja DIN EC2 + NA:2013 + ETA

Faktor k K = min{1+(200/d)"?; 2} = 1,82

Utjecaj debljine ploge n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6}= 1,10

Faktor Cry . Cry.c = max{0,18/y,*(0,10,1-u,/d+0,6); 0,1} = 0,10

Minimalna nosivost betona Vo = (0,0525/y, )k fck'? = 469,3 kN/m?

Nosivost betona Veae = MaxX{Cry o K- (PF4)"%; Viin} = 469,5 kN/m?
Kritiéni kruzni presjek u_

Kritiéno odstojanje a5 =2,0d = 600 mm

Opseg kruznog presjeka U, = 4,570 m

Popreéna sila koja ¢e se preuzeti Vegp = B-Vgg = 1101,1 kN

Nosivost betona VRdcerit = VRae @ Uerit = 643,7 kKN

Maksimalna nosivost VRd,maxarit = VRd,o.crit,(CRdc=0,10)" 1,96 = 1261,6 kN

VRdcorit =643, 7KN = Vi, 1 =1101,1kN S Vg a0t =1261,6kN
Potrebna je armatura protiv proboja, Izabrano:

8x Schock BOLE O 16/270-4/A800



Dokaz nosivosti ¢elika
VEd,r"J,=1 1 01 ,1 kN S VRd,sy,crit=mc 3 nC .AS,i fyd/n=1 272kN
Vanjski kruzni presjek Uy yorh Is + 1,5d)
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Duljina armiranog podrucja Is =700 mm
Opseg kruZnog presjeka Uy = 8,026 m
Faktor povecanja optereéenja Ry =0=1,10
Poprecna sila koja Ce se preuzeti Vedout = Bred"Veg = 1101,1 KN
Nosivost betona VRd.cout = max{CRd,cyout-K-(p-fck)m; Viint = 469,3 KN/m?

Nosivost betona
VEd,Out=11O1,1kN < VRd,c,out=1130,OkN

Duljina probojne armature dovoljna

VRdcout = VRd.cout"d Uyt = 1130,0 kN
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5.  Rekonstrukcija — stara zgrada kotlovnice

5.1. Analiza opterecenja

5.1.1. AB konstrukcija

Vlastita teZina elemenata automatski je uzeta u obzir u proracunskom programskom paketu.
Dodatno stalno opterecenje temeljne AB ploce Ag=0,00 kN/m2
Stalno opterecenje od opreme preuzeto je iz dokumentacije proizvodaca.

Uporabno opterecenje AB ploce (HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012, kat. E2.1) g=5,0 kN/m2

5.2. Proracun ojacanja postojecih AB greda i stupova

Proracun se vrsi za AB okvir sastavljen od stupa b/d=40/60 cm i grede b/h=40/60 cm. Opterecenije je preuzeto iz
tehnic¢ke dokumentacije generatora (KIR-ENG.IID-1-rev.3, INTERFACE DRAWING — TURBODEN T7 CHP SPLIT) i projekta
rekonstrukcije iz 2014. godine (REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA KOTLOVNICE ZA IZGRADNJU ELEKTRANE NA BIOMASU
SPIN VALIS INTERNACIONAL 1525 kW, PROJEKT KONSTRUKCIJE, TD 49/14, Ultra studio, Zagreb, projektant Andrej
Markovi¢, dipl. ing. grad.).

Promatrani okvir opterecen je vlastitom tezinom AB stropne plo¢e, uporabnim optere¢enjem u iznosu od 5,0 kN/m?i
opterec¢enjem od generatora u iznosu od 43,1 kN/m', nanesenim na polovicu raspona grede, u skladu sa arhitektonskim
podlogama.

NAPOMENE:

Generator se na AB konstrukciju oslanja preko celi¢nih profila. Ove profile je potrebno postaviti tako da se optere¢enje od
stroja prenosi na AB grede i stupove. Ukoliko to nije moguce, potrebno je izvrsiti kontrolu nosivosti AB stropne ploce
prizemlja.

Generator je potrebno osloniti na konstrukciju na nac¢in da se eliminira prijenos vibracija na AB konstrukciju. Prije pocetka
radova, potrebno je projektantu konstrukcije dostaviti detaljne informacije o na¢inu oslanjanja generatora na
konstrukciju, kako bi se potvrdile pretpostavke koristene u ovome projektu.

Prije pocetka radova, potrebno je projektantu konstrukcije dostaviti detaljne informacije o opremi koja ¢e se ugraditi,
kako bi se potvrdila ispravnost ulaznih podataka koristenih u ovome projektu.

5.2.1. Ojacanje na savijanje
1.- KRITERWI | PRAVILA ZA PROJEKTIRANJE
FRP ojacanje na savijanje grede

Concrete Society Technical Report No. 55 (TR 55): projektne smjernice za ojacanje betonskih konstrukcija koriste¢i kompozitne
materijale sa vlaknima, teece izdanje 2012.

EN 1992-1-1. Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija - Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila za gradevine.

Zemlja: Croatia
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2.- PRETPOSTAVKE PRORACUNA

2.1.- Definiranje grede

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE
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2.2.- Geometrija

Poprecni presjek = Pravokutni
Sirina = 400 mm

Visina = 600 mm

3x16 mm

600

400

TD 06/17
str.183
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2.3.- Beton
Tlac¢na ¢vrstoca betona
Cvrstoca betona (fx) = 38 MPa
Valjak = 38 MPa
Kocka = 48 MPa
2.4.- Celi¢na armatura
Slojevi armature
I Celik fyx E Broj x @
Gornji sloj d; mm (MPa) (MPa) (mm)
1. 30 (B500) 500 200000 2x18.0
I Celik fyx E Broj x @
Donji sloj d; mm (MPa) (MPa) (mm)
1. 30 (B500) 500 200000 3x16.0
2.5.- Parcijalni faktori sigurnosti
Definira (Eurokod)
Beton
ge (Osnovni) = 1.50
ge (Slucajni) = 1.20
gc (PoZar) = 1.00
a.=1.00
Celik
gs (Osnovni) = 1.15
gs (Slu¢ajni) = 1.00
gs (Pozar) = 1.00
2.6.- Faktor opterecenja
Kombinacija prema Eurokodu|Stalno opterecenje|Korisno opterecenje
Ocekivano opterecenje 1.35 1.50
Gubitak FRP ojacanja 1.00 0.90
Pozar 1.00 0.80
GSU, karakteristicno 1.00 1.00
Kategorija E: skladiSta
y1= 0.9
Y2 = 0.8
3.- FRP CVRSTOCA
3.1.- Glavno FRP ojacanje
Povrsinsko ljepljenje. Sika CarboDur® S
. . o . : Ex t; . | Sirina
Sika CarboDur® S812 | Tip vlakna Parcijalni faktori sigurnosti e (MPa) (mm) Broj (mm)
Sloj: 1 Ugljik Orree: 1.10, Grrem: 1.05, grree: 1.25, ga: 4.00 0.0176 | 165000.00 | 1.200 | 4 |80.00
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4.- PREDVIDENA KOMBINACIJA OPTERCENJA

4.1.- Opterecenja greda
pocetna opterecenja

Gubitak FRP ojacanja

; 3.576 m ;
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® Md (pocetna opterecenja) = 77.98 kN-m
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® Md (Gubitak FRP ojacanja) = 146.72 kN-m
® MRd (bez ojacania) = 167.15 kN-m
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3.576 m

Md (Ocekivano opterecenje) = 220.29 kN-m
MRd (bez oiacania) = 145.12 kN-m

3.576 m

Md (Pozar) = 138.92 kN-m
MRd (bez oiacania) = 167.66 kN-m
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5.- REZULTATI

5.1.- Suma rezultata

GSN ocekivana opterecenja
opterecenje Meq (KN-m)|Mgg (KN:m) Mga 2 Meg (Neg = Nrq)

Ojacani presjek
Seq=1.35-Se+1.50-So| 220.29 | 388.10
& ¢ Q 388.10 kN-m 3 220.29 kN-m v

GSN slom armature
opterecenje Meq (KN-m)|Mgg (KN:m) Mga 2 Meg (Neg = Nrq)

Sea=1.00-Sc+0.90 S 146.72 167.15

Neojacani presjek \/

167.15 kN-m 3 146.72 kN-m
Granicno stanje uporabivosti
opterecenje Uporabna naprezanja
Ss £ O.8'fyk

Sea=1.00-S¢ +1.00 - Sq

392.01 MPa £ 400.00 MPa \/

Otpornost na poZzar (t
opterecenje Meq (KN-m)|Mgg (KN:m) Mga 2 Meg (Neg = Nrq)

Neojacani presjek \/

=1. . + 0. . . .
Sea=1.00-Sc+0.80- S 138.92 167.66 167 66 KN-m ¢ 138.92 KN-m

5.2.- Grani¢no stanje nosivosti

Kod analize poprecnog presjeka za definiranje njegovog grani¢cnog momenta otpornosti, uzimaju se slijedece pretpostavke:

Raspodjela deformacija betona u tlaku i defomracija u armaturi, bilo u vlaku ili tlaku, odreduje se iz pretpostavke da ravni
presjeci ostaju ravni i da nema uzduznog smicanja izmedu ili unutar komponenti presjeka.

Naprezanja betona u tlaku se odreduju iz krivulje naprezanje-deformacija u poglavlju 3.1.7 iz EN 1992-1-1.
¢ 5l

s, =fel-c1-20 G for Ofe, £e,
é e €ayg H

Sc = fcd fOr ecz < ec £ ecuz

sa

f
fcd =a XLk

(3
c

(MPa) €c2 €cu2 n
25.0 10.0020/0.0035|2
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Vlac¢na ¢vrstoca betona se zanemaruje.
Naprezanja u ¢eliku armature se odreduju iz krivulje naprezanje-deformacija u poglavlju 3.2 iz EN 1992-1-1.

o,

f.a

Deformacije u popre¢nom presjeku trebaju uzeti u obzir deformacije prisutne u postojecoj konstrukciji u trenutku ugradnje
FRP ojacanja.
Naprezanja u FRP ojacanju se odreduju iz pretpostavke da FRP ima linerarno-elasti¢ne karakteristike do tocke sloma.

Raspodiela djelovanja u presjeku. pocetna opterecenja

M;=77.98 kN-m
emaks omaks
x
, € =0.0 %o
/
/
,//
emin
Maksimalna i miminalna deformacija emaks = 0.26 %o
emin = -1.28 %o
Maksimalno naprezanje u betonu f.=6.10 MPa
Udaljenost rubnog vlakna u tlaku i neutralne osi x=101.48 mm

Naprezanje i deformacija u ojacanju
Oznaka| osy (mm) | f (MPa) | € (%o)
No. 18 270 36.77 | 0.18
No.16 | -270 |-241.03|-1.21
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Gubitak FRP ojacanja. Minimalna kombinacija opterec¢enja koju nosi neojacani element.
Ses =1.00 - Sg + 0.90 - Sq

Mg =M 167.15kN-m*146.72kN-m /
Mg
d: 167.15 kN-m
emaks omaks— € =3.5 %o
‘ — £=2.0 %o
x ; ——
| . . _ " - £=0.0 %o
gmin
Maksimalna i miminalna deformacija maks = 1.46 %o
emin = -21.02 %o
Maksimalno naprezanje u betonu f.=28.94 MPa
Udaljenost rubnog vlakna u tlaku i neutralne osi X =38.86 mm

Naprezanje i deformacija u ojacanju
Oznaka| osy (mm) | f (MPa) | € (%o)
No. 18 270 66.39 | 0.33
No.16 | -270 |-500.00|-19.90

Ojacani presjek i ocekivana opterecenja.
Seq=1.35-Sg+1.50- SQ
My 3 Mg, 388.10 kN-m3220.29 kN-m /"
Mz
d: 38810 kN-m




]
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emaks omaks

€ =2.0 %o
/
/ —
'/' = E= O-O %0

Maksimalna i miminalna deformacija

Maksimalno naprezanje u betonu

Udaljenost rubnog vlakna u tlaku i neutralne osi

Pozar. Neojacani presjek.
Sea =1.00 - Sg +0.80 - Sq

MRd 3 MEd

gmin
Emaks = 1.72 %o
emin = -9.23 %o
fc=24.52 MPa
X=94.35mm
Naprezanje i deformacija u ojacanju
Oznaka|osy (mm)| f(MPa) |&(%o)
No.18 | 270 23498 | 1.17
No.16 | -270 | -434.78 |-8.69
FRP -301  |-1137.14| -7.96

167.66 kN-m=138.92kN-m /”

Mg
d: 167.66 kN'm

Cvrstoca neojacanog elementa je dovoljna za prijenos kombinacije optere¢enja koji odgovara situaciji poZara. FRP oja¢anje prema
tome nije potrebno za vrijeme situacije poZara, i ne treba se Stititi. Ako se trazi klasa otpornosti u pozZaru, projektant mora proracunati

potrebu za zaStitom AB elementa (beton i celi¢cna armatura) prema lokalnim kodovima.
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5.3.- Grani¢no stanje uporabivosti

GSU naprezanja u celi¢noj armaturi u slucaju karakteristicne kombinacije djelovanja ne smiju prekoraciti relevantne rac¢unske granice
iz Eurokoda 2, dio 1-1.

Raspodjela djelovanja u presjeku. GSU karakteristicna kombinacija opterecenja

Seq =1.00-Sg+1.00 - SQ

emaks omaks
x
y € =0.0 %o
gmin

Maksimalna i miminalna deformacija emaks = 0.55 %o

emin = -2.09 %o
Maksimalno naprezanje u betonu f.=9.61 MPa
Udaljenost rubnog vlakna u tlaku i neutralne osi X =124.98 mm

Naprezanje i deformacija u ojacanju
Oznaka| osy (mm) | f (MPa) | € (%o)
No. 18 270 83.66 | 042
No.16 | -270 |-392.01|-1.96
FRP -301  |-136.11| -0.82

U slucaju vecih ne-statickih korisnih opterecenja za vrijeme ocvrS¢avanja ljepila, reducirana ¢vrstoca ljepila se ne moZe odrediti prema
podacima iz tablice prema TR55, 6.9.4, uzimajuci u obzir da stvarna djelovanja u tom periodu odgovaraju kvazi-stalnoj kombinaciji
opterecenja.

efevezanie = 0.000660 > 0.000200

5.4.- Slom FRP pri odvajanju i proracun sidrenja
Posmicna pukotina uzrokuje FRP odvajanje Ved £ Vegerack| 119.82 kN £ 98.19 kN

X |x=496m
Naprezanje pri uzduZznom posmiku u zoni popustanja |t; £ timy 5.98 MPa £ 7.06 MPa \/ x=[3.31,349] m
Deformacija u FRP emt £ erd 0.00410£0.01341 \/ Xx=358m

Naprezanje pri uzduZznom posmiku blizu krajeva FRP-a|t £ tiim 0.13 MPa £ 1.25 MPa x=[4.77,4.96] m
Sidrenje To £ Ti 62.07 kN £101.61 kN \/ x=4.96m

5.5.- Napomene

Odvajanje FRP-a uzrokovano posmi¢nim pukotinama. Pojava posmic¢nih pukotina u elementu moze uzrokovati odvajanje FRP-a. Mora
se izvesti popre¢no U-omatanje, desni kraj (TR55, slika 26)
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5.6.- FRP raspodijela

Prethodni rezultati odgovaraju slijedec¢oj FRP shemi:
Glavno FRP ojacanje: 4 (Sika CarboDur® S812)

1.40 . 0.74

6.- SPECIFIKACIJA PROIZVODA

6.1.- Ljepljenje Sika CarboDur® lamele

Ojacanije se treba izvesti sa Carbodur lamelama, ljepljenih na povrSinu konstrukcije sa Sikadur@-30.
Materijal ¢e biti pultrudirana, jednosmjerna CFRP lamela, sa volumnim udjelom vlakana >68%.
Lamele trebaju ravne, jednosmijerne i bez torzije.

Materijal za stati¢cko ojacanje treba imati provjerenu trajnost (> 25 godina).

Dostupna su ispitivanja za djelovanje ljepila na umjetno starenje nakon 100 dana.

6.1.1.- Priprema betonske povrsine

Nezdrava podloga se treba ukloniti i betonska povrsina se treba obraditi kako je gore navedeno. Supljine i otvori se trebaju zapuniti sa
odgovarajucim reparaturnim mortom.

Materijali za pripremu podloge trebaju biti kompatibilni sa ljepilom.

Stvarna ¢vrstoca betonske podloge treba se proveriti sa najmanje tri testa cupanja.

Beton treba biti stariji od 28 dana.

Cementna skramica na povrsini betona treba se ukloniti kako bi se dobila otvorena tekstura.

Betonska povrsina se treba ocistiti od ulja, masti i drugih necistoca, kao i nevezanih cestica i prasine.

Vlaga u podlozi treba biti manja od 4% (mjereno tezinski).

6.1.2.- Sika CarboDur® lamele
Materijali trebaju zadovoljavati karakteristike navedene ispod:
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6.1.2.1.- Osnovne Karakteristike Sika CarboDur® S lamela:

Volumni udio viakana > 68%

Temperatura staklista >100°C

Modul elasti¢nosti  |EN 2561/ASTM D3039|» 170000 N/mm? (MPa)
Vla¢na ¢vrstoca EN 2561/ASTM D3039|» 3100 N/mm? (MPa)
IzduZenje prislomu |EN 2561/ASTM D3039|> 1.7%

6.1.3.- Epoksidno ljepilo
Materijal treba biti na bazi epoksida, kao kombinacija temeljnog premaza, izravnavajuce mase i ljepila u jednom proizvodu.

Materijal ne smije ispuStati tvari otporne za zdravlje, higijenu i okolis.
Materijal treba biti otporan na dugotrajno puzanije ispitano od strane nezavisne institucije.
Materijal treba zadovoljavati EN 1504-4 kao proizvod za konstrukcijsko ljepljenje za ljepljenje armaturnih ploca.

6.1.3.1.- Osnovne karakteristike Sikadur®-30 ljepila:
Ljepilo treba biti u skladu sa EN 1504-4.

Gustoca (mjeSavina komp. A+B) pri +23°C 1.65kg/l + 0.1 kg/l
50°350 N/mm?
Posmicna ¢vrstoca po kosom presjeku na ¢eliku:|60° 2 60 N/mm?
70°370 N/mm?
Cvrstoca prionjivosti / adhezije: 314 N/mm2
Posmicna ¢vrstoca: 312 N/mm?
Tla¢na ¢vrstoca: 330 N/mm?
Skupljanje / puzanje: £0.1%
Obradivost: 85 min. pri 23°C
Osjetljivost na vodu Zadovoljava
Modul elasti¢nosti: 32000 N/mm?
Koeficijent toplinske ekspanzije: £100x 10-6
Temperatura stakliSta: $40°C
Trajnost Zadovoljava
Sukladnost sa FIP zahtjevom
Ulijeganje-tecenje Nema ulijeganje sve do debljine 3 -5 mm na vertikalnoj porsini
Iscjedljivost 4000 m2 pri +15°C sa 15 kg
Promjena volumena 0.04%

Posmicna ¢vrstoca pri 15°C|>14 N/mm?
Posmicna ¢vrstoca pri 35°C|>26 N/mm?
Modul elasti¢nosti u tlaku {9600 N/mm?
Modul elasti¢nosti u viaku {11200 N/mm?

6.1.4.- Postupak ugradnje

Lamele se trebaju rezati na trazenu duljinu koriste¢i kruznu pilu ili pilu za metal.

Lamele se treba ocistiti i odmastiti sa Sika® Colma® cistacem ili ¢istacem na bazi izopropil alkohola.

Ljepilo se nanosi na lamele na nacin da je debljine Zmm na rubovima i debljine 2mm u sredini lamele.

Vrlo tanki sloj ljepila se treba nanijeti na pripremljenu povrsinu kako bi se zapunile male Supljine i neravnine.

Lamela se treba poloZiti na pripremljenu povrSinu i pritisnuti na podlogu, najprije lagano sa rukom i kasnije sa tvrdim gumenim valjkom,
dok se ljepilo ne istisne na obje strane lamele. ViSak materijala se treba ukloniti.

Na mjestu spojeva, povrsina podlozne lamele se treba ocistiti od prasine i masti, te se treba napraviti prijelaz sa ljepilom na lamelama
sa obje strane spoja, tako da se gornja spojna lamela zalijepi po cijeloj Sirini.

Svjeze ugradeni sustav ne smije se dirati najmanje 24 sata i vibriracije trebaju biti minimalne za vrijeme vezanja ljepila.

Ako je potrebno, ugradeni sustav se treba zastititi sa odgovarajuc¢im premazom (dostupna su ispitivanja izmedu premaza i laminata).
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5.2.2. Ojacanje na posmik

1.- KRITERNI | PRAVILA ZA PROJEKTIRANJE
FRP posmic¢no ojacanje prema

Concrete Society Technical Report No. 55 (TR 55): projektne smjernice za ojacanje betonskih konstrukcija koriste¢i kompozitne
materijale sa vlaknima, teece izdanje 2012.

EN 1992-1-1. Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija - Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za gradevine.

Zemlja: Croatia

2.- PRETPOSTAVKE PRORACUNA

2.1.- Definiranje grede

6.20 0.60 5.90 0.60 6.20
T T
| |
par 7 el o 7 P
| | | |
@ 6.50 @ 6.50 @ 6.50 @
25 kN/m
T
IL |
X 7/ vl s v 7/
43.1 kN/m
A \‘ \‘ \l
DL |
P # A Ve £
25 kN/m
d Ll &3
EE. |
v ’J 77 Ve 7/

2 x 8 mm / 140 mm (90°)
Bl tiiLad

L 1
5.90
| |
6.50

® ®
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2.2.- Geometrija
Sirina (bw) = 400 mm
Visina (h) =600 mm
Zastitni sloj betona (d:) = 30 mm
Dostupnavisina  (hy) =400 mm
Debljina grede (ho) = 200 mm
o
o
(V]
(=]
o
(o]
o
o
<
— 83: |/ —r
’ 400 ’
2.3.- Beton
Tla¢na ¢vrstoca betona
Cvrstoca betona (fx) = 38 MPa
Valjak = 38 MPa
Kocka = 48 MPa
2.4.- Unutarnja posmi¢na armatura
Celikfyx | Es |Brojx @|Osni razmak Sipki| Kut
(MPa) | (MPa) | (mm) (mm) @]
(B500) 500{200000| 2 x 8.0 140 90.0
2.5.- Parcijalni faktori sigurnosti
Beton
Celik
2.6.- Faktor opterecenja
Kombinacija prema Eurokodu|Stalno opterecenje|Korisno opterecenje
Ocekivano opterecenje 1.35 1.50
Gubitak FRP ojacanja 1.00 0.90
Pozar 1.00 0.80

Kategorija E: skladista

TD 06/17
str.195

Definira (Eurokod)

g(Osnovni) =150
g (Slucajni) =1.20
g (Pozar) = 1.00
a:=1.00

g(Osnovni) =1.15
g(Sluc¢ajni) = 1.00
g(Pozar)=1.00

y=0.9
y=0.8
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3.- POSMICNO OJACANJE

3.1.- Karakteristike FRP sustava

Shema omatanja: 3-strano "U-omatanje"
Pojedinacne trake

h
Visina FRP ojacanja . 400 mm
Osni razmak Sipki S 500 mm
. . . .. . Esi t . éirina
Laminat Tip vlakna| Parcijalni faktori sigurnosti & (MPa) |(mm) Slojeva (mm)
SikaWrap® 600C - 50cm| Ugljik | gree: 1.10, grem: 1.20, gres 1.25 |0.01450/220000/0.324| 1 | 500
3.2.- Verifikacija tla¢nih dijagonala
Vrijednost racunske tla¢ne ¢vrstoce je definirana sa:
- fck
fcd =agt— fcd . 25 kN
Vramax j€ racunska vrijednost maksimalne sile posmika koju moze preuzeti element, ograni¢ene sa silom
drobljenja tla¢ne dijagonale
_ (ctgq+ctga) Vid,ma
VRd‘max = acwxwavalecdx (1+ctgq) X . 1539.00 kN

W mm) | () | ()

1.0| 513 |0.6/90.0/45.0

3.3.- Celi¢na armatura doprinosi posmiénoj évrstoci

A . f
Vi =%XZXfywdX(ctgq+ctga)xsma ; fywdzgi':£400 MPa VR: . 147.95 KN
fywd Asw S
(MPa)| (mm?3)| (mm)
400 | 101 | 140
3.4.- FRP doprinos na posmi¢nu ¢vrstocu
A n 0 .
Voa s :Siffwxgdf 'ESXILmax xcosngEfdxefsex(smb+cosb) VR(: . 14457 kN

A povrsina FRP za posmi¢no ojacanje mjereno ockomito na smjer vlakana

s. uzduZzni razmak FRP laminata koriStenih za posmi¢no ojacanje

dr. efektivna visina FRP ojacanja, mjerena od vrha FRP posmi¢nog ojacanja do ¢eli¢ne armature u vlaku
ns = 0: za potpuno omotanu gredu

ns = 1: kada se FRP kontinurano lijepi na stranice i donju stranu grede (U-omatanje)

ns = 2: kada se lijepi samo na bocne stranice grede

lymax: duljina sidrenja potrebna za preuzimanje potpunog kapaciteta sidrenja (TR55, poglavlje 6.3)
bKut izmedu osnovnih FRP vlakana i linije okomite na uzduznu os elementa

Era: racunski modul elasti¢nosti u vlaku FRP laminata



7 | Gunduliceva 52, Zagreb Investitor: SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega TD 06/17
~ | tel. 385957111111 Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
! J info@gafikon.hr Lokacija: k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega str.197
=eEko | www.gafikon.hr Vrsta projekta:  PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIE :

@.. efektivna deformacija FRP za posmi¢no ojacanje. Treba se uzeti kao manja vrijednost od:

& 0
®us’ 0,51 | ;0,004
g Era ¥t g
Aw | St ds ltmex | B Erg

(mm?) (mm) (mm) " (mm) ()| (MPa) | **
324 | 500 | 370 |1| 106 |0.0/166667|0.00400

4.- PREDVIDENA KOMBINACIJA OPTERCENJA

4.1.- Opterecenja greda
Ocekivano opterecenje

5.93m

® VEd (Ocekivano opterecenje) = 213.07 kN
® VRd (bez ojacanja) = 147.35 kN

Ocekivano opterecenje (Betonski tla¢ni ispunski Stap)

6.5m

® VEd (Ocekivano opterecenje) = 267.61 kN
® VRd (bez ojacanja) = 1539.00 kN
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Gubitak FRP ojacanja
i k
5.93m
® VEd (pocetna optereéenja) = 143.68 kN
® VRd (bez ojacanja) = 147.35 kN
PozZar
; I ;
| N |
i o
) |
593 m
® VEd (PoZar) = 136.98 kN
® VRd (bez ojacanja) = 147.35 kN
5.- REZULTATI

5.1.- Sumarezultata

GSN ocekivana opterecenja
opterecenje (\I:ENd) (\I:?\]j) V(Fl‘f,{“")” Vra ®Ved ; Ve max *Ved
Sea=1.35- S+ 1.50 - Sq 21307 | 291.92 | 1539.00 Ojacani presjek v/
GSN slom armature
0 2 VEd VRd VRd,max 3 . 3
pterecenje (kN) (kN) (kN) Vra 3Ved ; Vramax *Ved
Sea=1.00- S¢ +0.90 - Sg 14368 | 14735 | 1923.75 Neojacani presjek v/~
GSN pona$anje u poZaru
oot Z i VEd VRd VRd,max 3 . 3
pterecenje (kN) (kN) (kN) Vra 3Ved ; Vramax *Ved
Sea=1.00- S¢ +0.80 - Sg 136.98 | 147.35 | 1923.75 Neojacani presjek v/
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5.2.- Grani¢no stanje nosivosti
GSN ocekivana opterecenja
Sea =1.35: Sg +1.50 - Sq (Vea = 213.07 kN)

Vad = Voas + Vaas

GSN slom armature
Sea=1.00 - Sg +0.90 - Sq (Ve = 143.68 kN)

Vag = Voas

GSN ponaSanje u pozaru
Sea=1.00 - S + 0.80 - Sq (Vea = 136.98 kN)

Vea = Veas

5.3.- FRP raspodjela

7 | Gunduliceva 52, Zagreb Investitor:
> | tel. 385957111111 Gradevina:
: info@gafikon.hr Lokacija:
=eEko | www.gafikon.hr Vrsta projekta:
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Prethodni rezultati odgovaraju slijedec¢oj FRP shemi:

Shema omatanja: 3-strano "U-omatanje"”

Pojedinacne trake
Osni razmak Sipki: 500 mm

TD 06/17
str.200

Vrd © 291.92 kN

Vrdi @ 144.57 kN

Vrd
s. 147.35 kN

Vra @ 147.35 kN

Vrd
s. 147.35 kN

Vra : 147.35 kN

Vrd
s. 147.35 kN

1 sloj od SikaWrap® 600C - 50cm
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6.- SPECIFIKACIJA PROIZVODA

6.1.- Liepljena SikaWrap® tkanina

Ojacanije se treba izvesti koristec¢i karbonske tkanine sa vlaknima u jednom smjeru, impregnirane i povrsinski ljepljene na konstrukciju
sa epoksidnim ljepilom Sikadur®-300

Vlakna trebaju biti izravnata i bez torzije.

Materijal za staticko ojacanje treba imati provjerenu trajnost (> 25 godina).

Tkanina treba biti sa vlaknima u jednom smjeru i obradena sa PAN karbonskim viaknima.

Moguca je ugradnja u vise slojeva.

Dostupne su vrijednosti mehanickih karakteristika leminiranih tkanina, serija od minimalno 20 uzoraka.

6.1.1.- Priprema betonske povr3ine

Nezdrava podloga se treba ukloniti i betonska povrsina se treba obraditi kako je gore navedeno. Supljine i otvori se trebaju zapuniti sa
odgovarajucim reparaturnim mortom.

Materijali za pripremu podloge trebaju biti kompatibilni sa ljepilom.

Stvarna ¢vrstoca betonske podloge treba se proveriti sa najmanje tri testa cupanja.

Beton treba biti stariji od 28 dana.

Cementna skramica na povrsini betona treba se ukloniti kako bi se dobila otvorena tekstura.

Betonska povrsina se treba ocistiti od ulja, masti i drugih necistoca, kao i nevezanih estica i praSine.

Za ugradnju tkanina, kutovi se moraju zaobliti sa minimalnim polumjerom 20mm i svi se o5tri rubovi moraju ukloniti.

Vlaga u podlozi treba biti manja od 4% (mjereno tezinski).

6.1.2.- SikaWrap@ tkanine
Materijali trebaju zadovoljavati karakteristike navedene ispod:

6.1.2.1.- Tipicne karakteristike SikaWrap® 600C - 50cm tkanina.
Karakteristi¢ne vrijednosti suhih vlakana:

Volumni udio vlakana > 68%

Temperatura staklista >100°C

Modul elasti¢nosti  [EN 2561/ASTM D3039|»230000 N/mm?2 (MPa)
Vlacna ¢vrstoca EN 2561/ASTM D3039|»4000 N/mm? (MPa)
IzduZenje prislomu |EN 2561/ASTM D3039|17 %

Karakteristi¢ne vrijednosti laminata (ovisno o debljini viakana):

Modul elastiénosti| EN 2561/ASTM D3039)»225000 N/mm? (MPa) |

6.1.3.- Epoksidno ljepilo
Ljepilo treba biti na bazi epoksida.

Tkanina SikaWrap® 600C - 50cm se treba impregnirati sa smolom prije ugradnje na konstrukciju sa Sikadur®-300
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6.1.3.1.- Karakteristicne vrijednosti Sikadur®-300 ljepila
Ljepilo treba biti u skladu sa EN 1504-4.

Kemijska baza Epoksidna smola
Gustoca 1.16 kg/1 (pri +23°C).
+15°C »2000 mPas
Viskoznost (brzina posmika 50/s) +23°C »700 mPas
+40°C »200 mPas
Koeficijent toplinskog Sirenja -20°Cdo +40°C |6.0x10-5po°C
Njegovanje
7 dana, +15°C  |+43°C
Toplinska stabilnost. HDT (ASTM D648) |7 dana, +23°C  |+49°C
3dana, +40°C |+60°C
7 dana, +40°C  |+66°C
Temperatura izloZzenosti 23°C Njegovanje |-40°C do +45°C

Vla¢na ¢évrstoca

DINEN ISO 527-3

45N/mm2 (7 dana pri +23°C)

Cvrstoca prionjivosti (pjeskarena podloga)

DIN EN I1SO 4624

Slom betona (>4 N/mm?)

Modul elasti¢nosti (savijanje)

DIN EN 1465

2800 N/mm2 (7 dana pri +23°C)

Modul elasti¢nosti u viaku

DINEN ISO 527-3

3500 N/mm2 (7 dana pri +23°C)

IzduZenje pri slomu

DINEN 1SO 527-3

1.5% (7 dana pri +23°C)

6.1.4.- Postupak ugradnje

Tkanine se trebaju rezati na trazenu dimenziju sa specijalnim Skarama.

Temeljni premaz impregnacijske smole se treba nanijeti na povrsinu, koristeci zupcasti gleter ili valjak.

Izlijte i rasporedite 2/3 ocekivane koli¢ine Sikadur@-300 smole na cistu PE foliju i poloZite tkaninu na svjezu smolu. Zasitite SikaWrap®
tkaninu valjkom od dlake ili plastike u smjeru vlakana dok smola ne prodre kroz tkaninu. Distribuirajte ostalih 1/3 Sikadur@-300 smole
na tkaninu i jednoliko ju rasporedite sa valjkom kako bi potpuno zasitili tkaninu. Uklonite visak smole.

Tkanina se treba poloZiti na podlogu, lagano pritisnuti, a smolu treba utisnuti u tkaninu sa impregnacijskim valjkomdok tkanine ne
bude potpuno zasi¢ena.

Slijedeci slojevi se trebaju ugraditi prema opisu gore, preporuca se mokro-na-mokro.

U slucaju zastitnih slojeva na bazi cementa, konac¢na povrsina smole se treba posipati do zasi¢enja sa kvarcnim pijeskom.
Impregnacija se uvijek izvodi u smjeru viakana.

Nakon ugradnje, tkanina se treba Stititi od kiSe, pijeska, praSine i drugih necistoca.

Po potrebi, ugradeni sustav se treba stititi sa odgovarajuc¢im premazom (dostupna su ispitivanja kompatibilnosti premaza i tkanine).
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5.3. Proracun zatvaranja otvora u stropu prizemlja

U postojecoj stropnoj ploci prizemlja potrebno je zatvoriti otvor dimenzija 2,0 m x 4,0 m. Zatvaranje je nuzno kako bi se
mogao postaviti novi generator, koji ¢e se djelomi¢no oslanjati nanovi plo¢u. Zatvaranje ¢e se izvesti ugradnjom ¢eli¢nih
HEA 240 profila na koje se postavlja valoviti trapezni lim tipa T50 debljine 0,88 mm, a koji sluZi kao izubljena oplata novoj
armiranobetonskoj plo¢i ukupne debljine 20 cm (konstruktivna visina iznosi 15 cm).

Proracunski paket automatski uzima u proracun vlastitu teZinu elemenata.

Opterecenije je preuzeto iz tehnicke dokumentacije generatora (KIR-ENG.IID-1-rev.3, INTERFACE DRAWING — TURBODEN
T7 CHP SPLIT) i projekta rekonstrukcije iz 2014. godine (REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA KOTLOVNICE ZA IZGRADNJU
ELEKTRANE NA BIOMASU SPIN VALIS INTERNACIONAL 1525 kW, PROJEKT KONSTRUKCIJE, TD 49/14, Ultra studio, Zagreb,
projektant Andrej Markovi¢, dipl. ing. grad.).

Promatrana ploc¢a opterecena je vlastitom tezinom, uporabnim optere¢enjem u iznosu od 5,0 kN/m?i opterecenjem od
generatora u iznosu od 43,1 kN/m".

NAPOMENE:

Generator je potrebno osloniti na konstrukciju na nac¢in da se eliminira prijenos vibracija na AB konstrukciju. Prije pocetka
radova, potrebno je projektantu konstrukcije dostaviti detaljne informacije o na¢inu oslanjanja generatora na
konstrukciju, kako bi se potvrdile pretpostavke koristene u ovome projektu.

Prije pocetka radova, potrebno je projektantu konstrukcije dostaviti detaljne informacije o opremi koja ¢e se ugraditi,
kako bi se potvrdila ispravnost ulaznih podataka koriStenih u ovome projektu.
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Osnovni podaci o modelu, Ulazni podaci - Konstrukcija

otvor.twp
19.11.2017

2D model (Zp, Xr, Yr)

X Teorija l-og reda | Modalna analiza || Stabilnost

| Teorija Il-og reda [ Seizmicki proracun | |Faze gradenja

j Nelinearni proracun

Veli¢ina modela

Broj évorava: 112

Broj plocastih elemenata: 90

Broj grednih elemenata: 45

Broj grani¢nih elemenata: 18

Broj osnovnih slucajeva opterecenja: 2

Broj kombinacija optere¢enja: 4

Jedinice mjera

DuZina: m [cm,mm]

Sila: kN

Temperatura: Celsius

LELEERMECEE]
No Naziv materijala E[KN/m2] i y[kN/m3] al[1/C] Em[kN/m2] um
1 Beton C30/37 3.150e+7  0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
2 |Celik 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30

Setovi ploga
No d[m] e[m] Materijal Tip prorauna Ortotropija | E2[kN/m2] G[kN/m2] o

<1> | 0.150]| 0.075| 1 | Tanka ploga |1zotropna | \

Setovi greda

Set: 1 Presjek: IPBI 240, Fiktivna ekscentrichost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 7.680e-3 2514e-3 5166e-3 4.170e-7 2.770e-5 7.760e-5
T ~
£
JL 0.75 3
[em]
Setovi tockastih leZajeva
K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 | 1.000e+10 | 1.000e+10] 1.000e+10 | \ | |
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Opt. 1: St (g) Opt. 2: Ko




Mjerodavno opterecenje: Kampletna shema 3
:2004), € 30, S500H, a=2.50Tm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d=<.99 cm*m

Mjerodavno opterecenje: Kagpletna shema 3
EC 2 (EN 199%—11—1:2004), € 30, S500H, a=2.50Tm

Aa -d.zona - Fla*vac 2 - max Aa2,d=8'.13 cm?/m

Mjerodavno opterecenje: Kagpletna shema g
EC 2 (EN 199%1—1:2004), € 30, S500f, a=2.50 €m

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal ,g=-—0.81 cm¥m

Mjerodavno opterecenje. Kagnpletna shema 3
EC 2 (EN 199?—1—1:2004), € 30, S50QE, a=2.50Tm

Aa-g.zona - vac 2 - max Aa2,0=-0.28 cm?3m
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=2.50 ¢cm

1.03

1.03

N n

= -
[ o
0
'

Dispozicija ploa o =
Nivo: [0.00 m] Totka 2 Totka 3
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) X=0.69 m; ¥Y=2.15 m; Z=0.00 m X=1.03 m; ¥=2.15 m; Z=0.00 m
d,pl=15.0 cm Pravac 1: («=0°) Pravac 1: (¢=0°)

C 30 (yC=150,¢5=1.15)[SP]
Gornja zona: S500H (a=2.5 cm)
Donja zona: S500H (a=2.5 cm)
Kompletna shema optereéenja

Tocka 1

X=1.03 m; ¥=0.00 m; 7=0.00 m
Pravac 1: (¢=0")

Mijerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xIl

Msd = -4.36 kNm
Nsd = 0.00 kN
ebfea = -0.934/25.000 %o

Agl = 0.81 cm*m
Ad1 = 0.00 cm?m

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xII

Msd = -1.51 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.523/25.000 %o
Ag2 = 0.28 cm#*m

Ad2 = 0.00 cm¥m

Mjerodavna kombinacija:

1.35xI+1.50x1

Msd = 10.61 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -1.588/25.000 %o
Ag1l= 0.00 em#m
Ad1 = 1.99 cm#¥m

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50x11

Msd = 39.83 kNm
Nsd = 0.00 kN
ebfea = -3.500/17.134 %o
Ag2 = 0.00 cm#¥m
Ad2 = 7.88 cm?m

Mjerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xIl

Msd = 6.91 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -1.219/25.000 %o
Agl= 0.00 em?m
Ad1 = 1.29 cm®m

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50x11

Msd = 40.96 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -3.500/16.524 %o

Age = 0.00 cm#m
Ad2 = 8.13 cm?*m
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Mjerodavno opteretenje - EUROCODE 3 (EN 1983-1-1:2005)

No Sluéajevi opterecenja No Kombinacije optereé¢enja
1 [St(g) 3 [1.35xI+1.5xI| +
2 Ko 4 1+1.5xl1 +

5 1.35xl +

6 | +

g g
1
n L

Kontrola napona

Kontrola napona - ekstremi po setovima

Opis

Set 1: IPBI 240

(10 - 103)

LC

|3 |

0.43 (3)

(ehso
044 §3)

0.43 (3)

9.454]

1.227]

G T cu
[kNfem?] | [kNfem?] | [kN/em?]

9.454|

.60




Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

Uviet 6.17: Ved.z <= Ve,rdz (30.84 <= 310.08)
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=] 2
1 . ! !
A
3 460
2 |
l/ N N
Kontrola stabilnosti o - ~
STAP 103-10 6.2.5 Savijanje y-y
POPRECNI PRESJEK: IPBI 240 [S 235] [Set: 1] Plasticni moment otpora Wypl=  73139cm3
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Racunska otpornost na savijanje McRd=  156.25 kNm
Uvjet 6.12: MEed,y <= Mc,Rd,y (67.30 <= 156.25)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Ax = 76.800 cm2 6.3.2.1 Nosivost na bo€no-torziono izvijanje
z Ay=  51.660 cm2 Koeficijent C1= 1.132
Az=  25.140 cm2 Koeficijent c2= 0.459
Ix= 41.700 cm4 Koeficijent C3= 0.525
* ly= 7760.0 cm4 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
3 lz=  2770.0 cm4 Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
- Wy=  674.78 cm3 Koordinata zg = 0.000 cm
o I > Wz= 230.83 cm3 Koordinata zZj= 0.000 cm
£ I 5 y Wy,pl = 731.39 cm3 Razmak boéno pridrzanih totaka L= 460.00 cm
Wz,pl=  345.60 cm3 Sektorski moment inercije lw= 3.28e+5 cm6
* yMO = 1.100 Krit.mom.za bocno tor.izvijanje Mcr = 478.50 kNm
J yM1 = 1.100 Odgovarajuéi moment otpora Wy=  731.39cm3
290 yM2= 1.250 Koeficijent imperf. olT=  0.210
Anet/A = 0.900 Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.599
[mm] Koeficijent redukcije LT = 0.890
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm?2) Radunska otpornost na izvijanje Mbrd=  139.10 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (67.30 <= 139.10)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
3.y=0.48 5.y=0.40 4.y=0.38 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
6. y=0.30 (slu¢aj opterecenja 3, pocetak &tapa)
STAP IZLOZEN SAVIJANJU Popreéna sila u z praveu VEdz= -30.837 kN
(slucaj opterecenja 3, na 230.0 cm od pocetka Stapa) Sistemska duzina Stapa = 460.00 cm
Momenat savijanja oko y osi Mgdy =  67.302 kNm 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Sistemska duzina Stapa L= 460.00 cm 6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  310.08 kN
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Radunska nosivost na posmik Vordz=  310.08 kN
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5.4, Proracun AB konstrukcije trafokomore

Planira se dogradnja AB gradevine, vanjskih dimenzija 6,4x3,1m. SadrZi dvije prostorije — jednu za smje$taj transformatora,
drugu za smjestaj elektro ormara. Obje prostorije imaju ,dupli pod“— jednu za prolaz kablova, drugu kao uljnu jamu. Visina
trafostanice je 4,5m.

Trafostanica ce biti izvedena zidovima te podnom i stropnom plocomprizemlja debljine d=20 cm, a temeljit ¢e se na
temeljnoj ploci debljine d=70 cm.

Podna ploca opterecena je kako je prikazano na shemama u nastavku.

Osnovni podaci o0 modelu

Datoteka: trafokomora.twp
Datum proraéuna: 19.11.2017
Nagcin proracuna: 3D model
Teorija I-og reda |:| Modalna analiza |:| Stabilnost
|:| Teorija Il-og reda |:| Seizmicki proracun |:| Faze gradenja

|:| Nelinearni prorac¢un

Veli€¢ina modela

Broj ¢vorova: 1332
Broj plo¢astih elemenata: 1296
Broj grednih elemenata: 9
Broj grani¢nih elemenata: 2520
Broj osnovnih slu¢ajeva optere¢enja: 3
Broj kombinacija optere¢enja: 10

Jedinice mjera

DuzZina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius

Ulazni podaci - Konstrukcija

Tabela materijala
No Naziv materijala I E[kN/m2] [ o ] y[KN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um ]

[ 1 [Beton C30/37 | 3.150e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5] 3.150e+7] 0.20]
Setovi plocal

No d[m] | e[m] [ Materijal_ [ Tip proraduna__ | Ortotropija | E2[kN/m2] | GIkN/m2] [ o ]
| <1> | 0A700| 0A350| 1 |Debela ploca |Izotr0pna | | | |
| <2> | 0A200| 0A100| 1 |Tanka plo¢a |Izotr0pna | | | |

Set: 1 Presjek: b/d=20/60, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. AL A2 A3 i 2 13
2 1-BetonC30/37  1200e-1  1.000e-1  1.000e-1  1.264e-3  4.000e-4  3.600e-3
x 7—7
i s
8 7
L2 A_L
2

[cm]



Izometrija

Dispozicija okvira
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Opt. 1: St (g)
Nivo: Strop prizemlja [4.50 m] o - ~
Opt. 1: St (g)

i

0
Nivo: Pod prizemlja [1.20 m] o - ~
Opt. 2: Ko | Q j 5
Nivo: Strop prizemlja [4.50 m] o - ~
Opt. 2: Ko

i

0
Nivo: Pod prizemlja [1.20 m] o - ~
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Opt. 3: Sn

3.10

Nivo: Strop prizemlja [4.50 m] o - ~
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Mjerodavno opterecéenie
EC 2 (EN 1992-1-1:2004),

3.10

Nivo: Strop prizemija [4050
Aa - d.zona - Pravac aX

Mjerodavno optereéenie:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004),

3.10

Nivo: Strop prizemija [405
Aa - d.zona - Pravac 2 - Aa2,d= 0.44 cm?/m

Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004),

07

3.10

Nivo: Strop prizemija [4050
Aa - g.zona - Pravac

1,g= -2.26 cm2/m
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Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema R ? 026, 5 N |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), [ 30, SSWW =20/60 57 & 0380 b/d=20/80 \00&'3‘_0/
0.2 =
0.0 ;0.1
o 3.10
=
@
.
4 g
Nivo: Strop prizemlja [4050 1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.62 cm?/m ~ ~
EC 2 (EN 1992-1-1:20@4), C 30, S500H a:@ cm 5
™ b/d=20/60 b/d=20/6D
20
@4 0 3.10
Nivo: Strop prizemlja [4050 1 @3 @I
Dispozicija plo¢a o B ~
Tocka 2 Pravac 2: (a=90°)
Nivo: Strop prizemlja [4.50 m] X=1.20 m; Y=3.10 m; Z=4.50 m Mjerodavna kombinacija:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Pravac 1: (a=0°) 1.35x1+1.50x11+1.50xI1
d,pl=20.0 cm Mjerodavna kombinacija: Msd = 0.38 kNm
C 30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP] 1.35x1+1.50xI1+1.50xl11 Nsd = 0.00 kN
Gornja zona: S500H (a=3.0 cm) Msd = -0.41 kNm eb/ea = -0.187/25.000 %o
Donja zona: S500H (a=3.0 cm) Nsd = 0.00 kN Ag2 = 0.00 cm?m
Kompletna shema optereéenja eb/ea = -0.193/25.000 %o Ad2 = 0.05 cm?m
Agl = 0.06 cm#m
Tocka 1 Adl = 0.00 cm?m Tocka 4

X=3.43 m; Y=0.00 m; Z=4.50 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xII1

Msd = -16.39 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -1.417/25.000 %o

Agl = 2.26 cm?zm
Adl = 0.00 cm?m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI11

Msd = -1.37 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.359/25.000 %o

Ag2 = 0.19 cm?m
Ad2 = 0.00 cm?m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1

Msd = -4.51 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.676/25.000 %o

Ag2 = 0.62 cm#m
Ad2 = 0.00 cm?m
Tocka 3

X=1.50 m; Y=0.00 m; Z=4.50 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1

Msd = 10.18 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -1.066/25.000 %o

Agl = 0.00 cm#m

Adl = 1.40 cm?m

X=1.50 m; Y=1.55m; Z=4.50 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1

Msd = 7.48 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.895/25.000 %o

Agl = 0.00 cm?m
Adl = 1.02 cm?m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1

Msd = 3.21 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.563/25.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?zm
Ad2 = 0.44 cm?m
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Mjerodavno optereéenie:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), {

3.10

Nivo: Pod prizemlja [1.20
Aa - d.zona - Pravac ax-Aal,d=3.12 cm¥m

Mjerodavno optereéenje: K
EC 2 (EN 1992-1-1:2004),

3.10

Nivo: Pod prizemlja [1.20
Aa - d.zona - Pravac 2 -

Aa2,d=0.98 cm?/m

07

Mjerodavno optereéenje: K
EC 2 (EN 1992-1-1:2004),

3.10

Nivo: Pod prizemlja [1.20
Aa - g.zona - Pravac

al,g=-5.14 cm?/m
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Mjerodavno opterecenie: K

BV

EC 2 (EN 1992-1-1:2004),

Nivo: Pod prizemlja [1.20
Aa - g.zona - Pravac 2 -

x Aa2,g=-1.93 cm?/m

2 d
.48

EC 2 (EN 1992-1-1:20@4),

C =.

307

3.10
Nivo: Pod prizemlja [1.20 m @3 Q)l
Dispozicija plo¢a o = ~
Tocka 2 Pravac 2: (a=90°)
Nivo: Pod prizemlja [1.20 m] X=1.50m; ¥Y=3.10 m; Z=1.20 m Mjerodavna kombinacija:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Pravac 1: (a=0°) 1.35x1+1.50x11+1.50xI1
d,pl=20.0 cm Mjerodavna kombinacija: Msd = 0.91 kNm
C 30 (YC =1.50, yS = 1.15) [SP] 1.35x1+1.50xI1 Nsd = 0.00 kN
Gornja zona: S500H (a=3.0 cm) Msd = -1.06 kNm eb/ea = -0.290/25.000 %o
Donja zona: S500H (a=3.0 cm) Nsd = 0.00 kN Ag2 = 0.00 cm?m
Kompletna shema optereéenja eb/ea = -0.315/25.000 %o Ad2 = 0.12 cm?m
Agl = 0.14 cmZm
Tocka 1 Adl = 0.00 cm?m Tocka 4

X=3.43 m; Y=0.00m; Z=1.20 m
Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35xI+1.50xI1

Msd = -36.70 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -2.483/25.000 %o

Agl = 5.14 cm?zm
Adl = 0.00 cm?m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35xI+1.50xI1

Msd = -3.11 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.553/25.000 %o

Ag2 = 0.42 cm?m
Ad2 = 0.00 cm?m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:

X=1.50m; Y=1.55m; Z=1.20 m
Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50x11+1.50xI1 1.35x1+1.50xI1

Msd = -14.04 kNm Msd = 15.66 kNm
Nsd = 0.00 kN Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -1.290/25.000 %o eb/ea = -1.378/25.000 %o

Ag2 = 1.93 cm?zm Agl = 0.00 cm?m
Ad2 = 0.00 cm?m Adl = 2.16 cm?m
Tocka 3 Pravac 2: (a=90°)

X=1.50 m; Y=0.00 m; Z=1.20 m

Mjerodavna kombinacija:

Pravac 1: (a=0°) 1.35x1+1.50xII

Mjerodavna kombinacija: Msd = 7.19 kNm
1.35xI+1.50xI1 Nsd = 0.00 kN
Msd = 22.51 kNm eb/ea = -0.875/25.000 %o

Nsd = 0.00 kN Ag2 = 0.00 cm?zm
eb/ea = -1.736/25.000 %o Ad2 = 0.98 cm?zm
Agl = 0.00 cm#m

Adl = 3.12 cm?m




Opt. 1: St (g)

3.10

Nivo: Temelina plo¢a [®00
Utjecaji u pov. lezaju: maxo,tla= 81.24 / min o tla= 48.04 kN/m?

Opt. 1: St (g) 1 CF E] 5 R

3.10
Nivo: Temelina plo¢a [®00
Utjecaji u pov. lezaju: maxs,tla= -4.80 / min s,tla= -8.12 m/ 1000
Opt. 2: Ko 1 2 5
3.10

Nivo: Temeljna plo¢a [mod
Utjecaji u pov. lezaju: max

,tla=10.17 / min o,tla= 9.94 kN/m?2




Opt. 2: Ko 1 2 5

3.10
Nivo: Temeljna plo¢a [®00 g
Utjecaji u pov. lezaju: maxs,tla=-0.99 / min s,tla= -1.02 m/ 1000
Opt. 3: Sn 1 2 5

3.10
Nivo: Temelina plo¢a [®O!
Utjecaji u pov. lezaju: maxe,tla= 1.02 / min o,tla= 0.99 kN/m?
Opt. 3: Sn 1 2 Rvall 5

3.10

Nivo: Temeljna plo¢a [®00
Utjecaji u pov. lezaju: maxs,tla=-0.10 / min s,tla= -0.10 m/ 1000

Mjerodavno optereéenje: K
EC 2 (EN 1992-1-1:2004),

3.10

Nivo: Temelina plo¢a [®00
Aa - d.zona - Pravac 1,d=1.28 cm?/m
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Mjerodavno optereéenie:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004),

3.10

Nivo: Temelina ploga [®.0
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.34 cm?/m

Mjerodavno opterecenje: R
EC 2 (EN 1992-1-1:2004),

3.10

Nivo: Temelina plo¢a [®00
Aa - g.zona - Pravac

1,g= -2.57 cmg/m

Mjerodavno optereéenie:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004),

3.10

Nivo: Temelina ploga [®.0
Aa - g.zona - Pravac 2 - n

nax Aa2,g=-1.17 cm?/m




EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00 cm

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Dispozicija plo¢a

Tocka 2 Tocka 3
Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m X=1.80 m; Y=2.17 m; Z=0.00 m X=3.43 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Pravac 1: (a=0°) Pravac 1: (a=0°)
d,pl=70.0 cm Mjerodavna kombinacija: Mjerodavna kombinacija:
C 30 (yC=1.50, yS =1.15) [SP] 1.35x1+1.50x11+1.50xl1I 1.35xI1+1.50xI1+1.50xl1I
Gornja zona: S500H (a=3.0 cm) Msd = -46.70 kNm Msd = 37.13 kNm
Donja zona: S500H (a=3.0 cm) Nsd = 0.00 kN Nsd = .00 kN
Kompletna shema opterec¢enja eb/ea = -0.543/25.000 %o eb/ea = -0.481/25.000 %o

Agl = 1.61 cm?m Agl = 0 cm?m
Tocka 1 Adl = 0.00 cm?m Adl = 1.28 cm?m
X=1.50 m; ¥=0.31 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°) Pravac 2: (a=90°) Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija: Mjerodavna kombinacija: Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI11 1.35xI1+1.50x11+1.50xl1I 1.35x1+1.50x11+1.50xI11
Msd = -74.19 kNm Msd = -33.91 kNm Msd = 9.97 kNm
Nsd = 0.00 kN Nsd = 0.00 kN Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.697/25.000 %o eb/ea = -0.458/25.000 %o eb/ea = -0.242/25.000 %o
Agl = 2.57 cm?m Ag2 = 1.17 cm?m Ag2 = 0.00 cm?m
Adl = 0.00 cm?zm Ad2 = 0.00 cm?m Ad2 = 0.34 cm?zm

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI11

Msd = -5.91 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.185/25.000 %o

Ag2 = 0.20 cm?m

Ad2 = 0.00 cm?m
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Okvir: H_1
Mijerodavno opterecenje: Kompletna shema,__ 0 2 ) 5

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a%

(=)
b/d=207%60 -
.1

s
o
3 .30
1|
.L‘Q_H
\\
1. 35]
1 D=
—0:20/0 3
Okvir: H_1 o A ' ;
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d=4.40=crg?/m - &
Mjerodavno optere¢enje: Kompletna sh@m; Q. 5
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, d#£300 chg 16/ b/d=20/60 i b/d=20760 2Tk
e v |
ad 0 >
s
o
g 30
n
o

Okvir: H_1

.20

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.2%cm?/m -

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shem:

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, 48]

Oom

.30

Okvir: H_1 0 9
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g:w/m Bl
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Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema

Okvir: H_1
Dispozicija plo¢a

9N S =
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a#300 ¢ b/d=20760 3 b/d=20760 R ;
( ) % Mo 16 \}}f % J :
Tﬁ.o 7 Yo G
S g 5
g & 30
I n
T o
v L g
. % " b
o $1..20
Okvir: H_1 ! ?@?
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -1.24¢ cm?/m - &
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H;, a=3.00 cm 2 2 5
a/d:ZOEO i b/7d=20760
3 ; H
8§ 3
o
& g 30
I n
T o
! ab
S=
4=020" 1.20

0

o~

Okvir: H 1

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

d,pl=20.0 cm

C 30 (YC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Gornja zona: S500H (a=3.0 cm)
Donja zona: S500H (a=3.0 cm)
Kompletna shema optereéenja

Tocka 1

X=5.67 m; Y=3.10 m; Z=4.20 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xII1

Msd = 0.47 kNm
Nsd = 28.97 kN
eb/ea = -0.270/25.000 %o

Agl = 0.39 cm?zm
Adl = 0.39 cm?m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35x1

Msd = 0.72 kNm
Nsd = 52.18 kN
eb/ea = -0.335/25.000 %o

Ag2 = 0.68 cm?zm
Ad2 = 0.68 cm?m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

d,pl=20.0 cm

C 30 (YC=1.50, yS = 1.15) [SP]

Gornja zona: S500H (a=3.0 cm)
Donja zona: S500H (a=3.0 cm)
Kompletna shema optereéenja

Tocka 2

X=3.43 m; Y=3.10 m; Z=4.50 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xII1

Msd = -0.26 kNm
Nsd = 118.40 kN
eb/ea = -0.208/25.000 %o

Agl = 1.39 cm#m
Adl = 1.40 cm?m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1

Msd = 0.79 kNm
Nsd = 50.58 kN
eb/ea = -0.352/25.000 %o

Ag2 = 0.67 cmZm
Ad2 = 0.67 cm?m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=20.0 cm

C 30 (YC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona:
Donja zona:
Kompletna shema optereéenja

Tocka 3

X=0.00 m; Y=3.10 m; Z=3.90 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1

Msd = -1.85 kNm
Nsd = 12.46 kN
eb/ea = -0.559/25.000 %o

Agl = 0.36 cm#m
Adl = 0.36 cm?m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1

Msd = -0.01 kNm
Nsd = 15.98 kN
eb/ea = -0.041/25.000 %o

Ag2 = 0.18 cm#m
Ad2 = 0.19 cm?m
Tocka 4

X=1.80 m; Y=3.10 m; Z=4.20 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1

Msd = 0.36 kNm
Nsd = 26.77 kN
eb/ea = -0.236/25.000 %o

Agl = 0.35 cm#m
Adl = 0.35 cm?m

S500H (a=3.0 cm)
S500H (a=3.0 cm)

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1

Msd = 5.19 kNm
Nsd = 40.17 kN
eb/ea = -0.984/25.000 %o

Ag2 = 1.07 cm#m
Ad2 = 1.07 cm?m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

d,pl=20.0 cm

C 30 (YC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Gornja zona: S500H (a=3.0 cm)
Donja zona: S500H (a=3.0 cm)
Kompletna shema optereéenja

Tocka 5

X=4.17 m; Y=3.10 m; Z=1.20 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1

Msd = 0.74 kNm
Nsd = 86.62 kN
eb/ea = -0.340/25.000 %o

Agl = 1.08 cm#m
Adl = 1.08 cm?m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1

Msd = 4.76 kNm
Nsd = -9.32 kN
eb/ea = -0.937/25.000 %o

Ag2 = 0.45 cm?m
Ad2 = 0.45 cm?m
Tocka 6

X=0.00 m; Y=3.10 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1

Msd = -0.28 kNm
Nsd = 50.05 kN
eb/ea = -0.210/25.000 %o

Agl = 0.61 cm?m
Adl = 0.61 cm?m
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Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI11

Msd = 1.59 kNm
Nsd = 92.30 kN
eb/ea = -0.510/25.000 %o

Ag2 = 1.24 cm?m
Ad2 = 1.25 cm?m

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega
Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
k. ¢ br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega

PROJEKT GRABEVINSKE KONSTRUKCIE

TD 06/17
str.225

.43
307

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shem:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

0.24
0.43

0.29 m

.30

Q
090
=
)
20'77
d=

Okvir: H_1 0

0.43 cn?

Armatura u gredama: max Aa2/Aal= 0.124¢

.43
3i07

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

0.29 m

.30

n
:0.20,77

4
aq
d

Okvir: H_1 0

Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 0.00em?

.43
3i07

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

.30

n
9.
20 m
=029 m

4
S
ad

0

m
¢=02 1.20

Okvir: H_1

Armatura u gredama: max Asw= 0.00 cm?e
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2 Q1028" 31 33 5 1322
0/60 b/d=2
S 3
S o
Ry N
o o .30
I n
o, ©
1
m
4=02 1.20
Okvir: H_1 0
Dispozicija greda o — ~
Presjek 2-2 x=0.95m Presjek 3-3 x=0.00m
Greda 1028-1131 Mjerodavna kombinacija za savijanje: Mjerodavna kombinacija za savijanje:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1 1.35x1
C 30 (YC =1.50, yS = 1.15) [SP] Niu = 6.23 kN Niu = 4.94 kN
S500H M2u = 0.00 kNm M2u = 0.00 kNm
Kompletna shema optereéenja M3u = 0.11 kNm M3u = -1.26  kNm
© Mjerodavna kombinacija za torziju: Mjerodavna kombinacija za torziju:
] 1.35x1+1.50x11+1.50xI1 1.35x1+1.50x11+1.50xI1
ASD M1u = -0.03 kNm M1u = 0.02 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik: Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1 1.35x1+1.50x11+1.50xI1
3 T2u = 5.45 kN T2u = -9.82 kN
T3u = 0.61 kN T3u = -0.91 kN
M1lu = -0.03 kNm M1lu = 0.02 kNm
Asl eb/ea = -0.041/25.000 %o eb/ea = -0.062/25.000 %o
y Asl = 0.08 cm? Asl = 0.00 cm?
© As2 = 0.07 cm? As2 = 0.12 cm?
2 As3 = 0.00 cm? As3 = 0.00 cm?
s 2 Asd = 0.00 cm2 Asd = 0.00 cm?
[em] Asw = 0.00 cm?m (m=2) Asw = 0.00 cm2/m (m=2)
Presjek 1-1 x=0.32m Presjek 4-4 x=1.20m
Mjerodavna kombinacija za savijanje: Greda 1233-1322 Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50x11+1.50xII1 EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+1.50x11+1.50xI1
Niu = 7.90 kN C 30 (yC =150, yS = 1.15) [SP] Niu= 6.46 kN
M2u = 0.00 kNm S500H M2u = 0.00 kNm
M3u = 3.22 kNm Kompletna shema optereéenja M3u = 8.05 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik: ©, Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00x1+1.50x11+1.50xI11 i 1.35x1+1.50xIl
T2u = -0.43 kN AS? T2u = -0.53 kN
T3u = 0.37 kN T3u = -0.06 kN
M1lu = 0.00 kNm M1lu = 0.00 kNm
eb/ea = -0.247/25.000 %o 3 eb/ea = -0.565/25.000 %o
Asl = 0.24 cm? Asl = 0.43 cm?
As2 = 0.00 cm? As2 = 0.00 cm?
As3 = 0.00 cm? As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm? Asl As4 = 0.00 cm?
Asw = 0.00 cm?m (m=2) P Asw = 0.00 cm?m (m=2)

[ 3 20

[cm]




7 | Gunduliceva 52, Zagreb Investitor:
- | tel. 385957111111 Gradevina:
: info@gafikon.hr Lokacija:
EeEko | www.gafikon.hr Vrsta projekta:

SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.
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Okvir: V_1

TD 06/17
str.227

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00 cm

Okvir: V_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 0.57 cm?m

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00 cm

Okvir: V_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=1.26 cm?/m

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00 cm

Okvir: V_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g=-0.57 cm?/m
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SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, PoZzega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. PoZega
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TD 06/17
str.228

Okvir: V_1

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-1.25 cm?/m

2 2

Okvir: V_1
Dispozicija plo¢a

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00 cm

22

G

0

o

Okvir: V 1

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

d,pl=20.0 cm

C 30 (YC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Gornja zona: S500H (a=3.0 cm)
Donja zona: S500H (a=3.0 cm)
Kompletna shema optereéenja

Tocka 1

X=0.00 m; Y=3.10 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1

Msd = -0.28 kNm
Nsd = 46.39 kN
eb/ea = -0.211/25.000 %o

Agl = 0.57 cm#m

Adl = 0.57 cm?m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1

Msd = 2.35
Nsd = 85.66
eb/ea = -0.631/25.000 %o
Ag2 = 1.25
Ad2 = 1.26

kNm
kN

cm?m
cm?m




- Pravac 2 - max Aa2,d=0.19 cm?/m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
- Pravac 2 - max Aa2,g=-0.19 cm?m

ﬁcﬁ.zona

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
Aa|=d.zona
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Aa <g.zona - Pravac 1 - max Aal,g=-0.27 cm?/m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna sgema

EG 2 (EN.1992:1-1:2004
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SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, Pozega

Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k. ¢. br.4527/5 i dio 4527/8, k. 0. Pozega

PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

TD 06/17
str.230

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00 cm
2

3.10

Okvir: V_2
Dispozicija plo¢a
Okvir: V 2
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=20.0 cm
C 30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: S500H (a=3.0 cm)
Donja zona: S500H (a=3.0 cm)

Kompletna shema optereéenja

Tocka 1

X=3.43m; ¥Y=3.10 m; Z=0.60 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI11

Msd = 0.21 kNm
Nsd = 21.84 kN
eb/ea = -0.177/25.000 %o

Agl = 0.27 cm?m

Adl = 0.28 cm?m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35xI+1.50xI1
Msd = -0.02 kNm
Nsd = 3.96 kN

eb/ea = -0.061/25.000 %o
Nije potrebna armatura.

Tocka 2

X=3.43 m; ¥Y=3.10 m; Z=4.50 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xl1I

Msd = -0.03 kNm
Nsd = -13.40 kN
€b/ea = 10.000/10.000 %o

Nije potrebna armatura.

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35xI1+1.50x11+1.50xl1I

Msd = -0.01
Nsd = 16.35
gb/ea = -0.051/25.000 %o
Ag2 = 0.19
Ad2 = 0.19

kNm
kN

cm?m
cm?m




Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna $ema Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EG 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a= ‘ : C 30, S500F, a=3.00 cm

irV 3 Okvir: V_3
Aa <d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 0.46 cm?/m Aﬁcd zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.00 cm?/m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EG 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30 . ‘ : C 30, S500F1, a=3.00 cm

'3 Okyir: V_3
Aa <g.zona - Pravac 1 - max Aal,g=-0.46 cm?/m Aﬁcg.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.99 cm?m




3.10

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00 cm
2

0

Okvir: V_3

Dispozicija plo¢a o -
Okvir: V 3
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=20.0 cm
C 30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: S500H (a=3.0 cm)
Donja zona: S500H (a=3.0 cm)

Kompletna shema optereéenja

Tocka 1

X=6.50 m; ¥Y=3.10 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI11

Msd = 0.28 kNm
Nsd = 37.48 kN
eb/ea = -0.204/25.000 %o

Agl = 0.46 cm?m
Adl = 0.46 cm?m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI11

Msd = -2.22 kNm
Nsd = 63.80 kN
eb/ea = -0.617/25.000 %o

Ag2 = 0.99 cm?m

Ad2 = 1.00 cm?m
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6. Proracun poZarne otpornosti konstruktivnih elemenata

6.1. Proracun poZarne otpornosti AB konstrukcije

Svi konstrukcijski nosivi elementi moraju biti minimalne klase vatrootpornosti R 90.

U nastavku je prikazana razredba elemenata konstrukcije obzirom na uvjete izlozenosti okoliSu te su prikazani
odabrani zastitni slojevi betona.

Element Klasa KlasaizloZzenosti  Coa(mm) Klasa izloZenosti Coa(Mm)
betona izvana/odozgo iznutra/odozdo
Temeljna ploca C30/37 XC3 35 XC3 35
Stropna ploca C30/37 XC3 35 XC3 35
Zidovi C30/37 XC3 35 XC3 35
Stupovi C30/37 XC3 35 XC3 35
Grede prizemlja C30/37 XC3 35 XC3 35

Otpornost elemenata AB konstrukcije na pozar odreduje se usporedivanjem karakteristika AB presjeka s
tabli¢nim vrijednostima iz HRN EN 1992-1-2.

Minimalne potrebne geometrijske vrijednosti za ispunjenje trazenih protupozarnih zahtjeva:

Stupovi: REI 90...0minpor=155mm; @minpotr=25MmM

Grede: REI 90...0minpor=300mm; Aminpor=40Mmm

Ploce: REI 90...Nminpor=1200mm; aminpor=20mMm

Zidovi: REI 90...dminpor=170mm; @minpor—=25MmM

Minimalne geometrijske dimenzije konstruktivnih elemenata vece su od trazenih ili jednake njima:
Stupovi: Prmin=300mMm > Bmin por=155MmM; amin=(35+8+16/2)=51mMmm > aminpor=25Mm

Grede: bmin=300Mm > Biin por=300MmM; amin=(35+8+16/2)=51mm > aminpor=40Mmm

Ploce: hmin=250Mm > hiin por=100Mm; amin=(35+8/2)=39mMm > aminpor=20mm

Zidovi: dmin=350mMm > dminpor=170MmM; amin=(35+8/2)=39mm > anin por=25mm;
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6.2. Proracun poZarne otpornosti celicne konstrukcije

Dokaz otpornosti na poZar (nosivost R90) elemenata obloge (fasadni i krovni paneli) osigurati ¢e se uvidom u atesno
tehni¢ku dokumentaciju za spomenute elemente.

Dokaz otpornosti na poZar (nosivost R90) konstruktivnih celicnih elemenata moZe se potvrditi analizom slijedecih
normativa na koje posredno ili neposredno upucuje gore navedeni pravilnik:

HRN EN 1991-1-2:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opc¢a djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije
izlozene pozaru (EN 1991-1-2:2002+AC:2009)

HRN EN 1991-1-2:2012/NA:2012: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opc¢a djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije
izloZzene pozaru -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-2:2012/Ispr.1:2014 Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije
izlozene pozaru (EN 1991-1-2:2002/AC:2013)

HRN EN 1993-1-2:2014: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Proracun konstrukcija na djelovanje
poZara (EN 1993-1-2:2005+AC:2009)

HRN EN 1993-1-2:2014/NA:2014: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -- Prora¢un konstrukcija na
djelovanje poZara (EN 1993-1-2:2005+AC:2009) - nacionalni dodatak

U glavnom projektu nece se vrsiti detaljni proracun konstrukcije na poZar.
Glavnim projektom se propisuje zastita konstrukcije od poZara protupoZarnim premazom (Sika, Hempel, Pirostop ili sli ¢no).
Odabrani protupoZarni sustav mora biti atestiran na nosivost R90.

U izvedbenom projektu dopusteno je uz suglasnost projektanta konstrukcije obaviti detaljni proréun konstrukcije na poZar
prema gore navedenim normama, uzevsi pri tom u obzir sve aktivne mjere zastite od poZara u projektiranom postrojenju.

Ukoliko rezultat proracuna pokaze otpornost konstrukcije bez premaza vecu od R15, dopusteno je smanijiti razinu sustava
protupoZarnog premaza u skladu sa dobivenim rezultatima.
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